موصل. غیر موصل. اور الیکترانوت کا gly‏ 


مختلف اقسام کے ایٹموں کے الیکثران حرکت کرنے میں مختلف حد تک آزاد ہوتے بین- کچھ مادود. مثلاً 
دهاتون. میں الیکثران اس حد تک کمزوری سے جڑے ہوئے ہوتے ہیں کم وه محض ple‏ درجم حرارت پر 
ملنے والی توانائی سے ہی بے بنگم انداز میں ایٹموں کے درمیان کی خالی جگہ میں گھومتے ربتی ہیں۔ 
چونکہ یہ الیکٹران اپنے ایٹموں کو چھوڑ کر دیگر ایٹموں کے درمیان کی خالی جگہ میں آزادانہ گھومتے 
پھرتے ہیں چنانچہ انہیں آزاد الیکٹران بھی کہا جاتا ہے۔ 

دیگر مادوں: مثلاً شیشے, میں الیکٹرانوں کو حرکت کرنے کے لیے بہت کم آزادی میسر ہوتی ہے۔ اگرچہ 
بیرونی قوت سے: جیسا کم رگڑنے پرء ان کو این ایثم چھوڑ کر دوسرے مادم کے ایٹموں پر منتقل ہونے 
پر مجبور کیا جا سکتا بب. لیکن وه اسی مادم کے ایٹموں کے درمیان آسانی سے حرکت نہیں کر 
کسی مادم کے ایٹموں کے درمیان الیکٹرانوں کی حرکت کرنے کی اس صلاحیت کو 

LS‏ جاتا ہے ایصالیت گا اتحضار aslo‏ می موحود ایتموت کی توفیت(ات کے ق666900806)انفالیت 
مرکزوں میں موجود پروٹانوں کی تعداد, یا بم الفاظ دیگر ان کی کیمیائی شناخت)پر. اور اس بات پر بوتا ہے 
کہ pil‏ آپس مین کس طریقی سے جڑے ہوئے ہیں۔ جن مادوں میں الیکٹرانوں کی حرکت کرنے کی 
صلاحیت زیادہ ہوتی ہے(بہت زیادہ آزاد الیکٹران)ء انہیں موصل کہا جاتا ہےء جبکہ جن میں یہ صلاحیت کم 
بوتی ہے(بہت کم یا بالکل کوئی آزاد الیکٹران نہیں)ء انہیں غیر موصل US‏ جاتا ہے۔ 

ذیل میں موصل اور غیر Loge‏ مادوں کی کچھ ple‏ مثالیں موجود ہیں۔ 

:موصل 

چاندی 

تانبا 

سونا 

ایلومینیم 


لوبا 


گریفائٹ 
آلوده پانی 
کنکریث 
:غير موصل 


اسفالٹ 

فائیبر گلاس 
vlw y9,(porcelain)‏ 
Sol ..u(Ceramic)‏ 
(quartz)‏ کوارئز 
خشک) کیاس) 
خشک) کاغذ) 
خشک)لکزی) 


پلاستک 


یاد رکهین کم plod‏ موصل مادوب کی ایصالیت برابر نہیں ہوتی, اور نم بی wé plod‏ موصل ماد ء الیکثرانود 
کے بہاؤ میں برابر مزاحمت کرت ہیں۔ بجلی کے ایصال کا معاملم کافی حد تک ایسا ہی ہے جیسے کچھ 
مادوں میں سے روشنی کے گزرنے IS‏ وه مادے جن میں سے روشنی آسانی سے گزر جاتی 

ہے 'شفاف''کہلاتے ہیں جبکہ جن مادوں میں سے روشنی آسانی سے نہیں گزرتی انہیں''غیر 

شفاف" کبا جاتا ہے۔ اگرچم تمام شفاف مادوں میں سے روشنی کے''ایصال"کی شرح برابر نہیں ہوتی۔ 
کھڑکی میں استعمال ہونے Vig‏ شیشہ زیادہ تر پلاسٹکس کی نسبت بہتر بوتا ہےاور''شفاف''فائبر گلاس 
سے تو کہیں بہتر ہوتا ہے۔ بجلی کے موصلوں کے ساتھ بھی یہی معاملہ ہے کہ کچھ موصل دوسروں 
کی نسبت بہتر ہوتے ہیں۔ 

مثال کے طور پر موصل مادوں کی فبرست میں چاندی بہترین موصل ہے جو کہ کسی بھی دوسرے 
مذکور مادے کی نسبت الیکٹرانوں کو آسان راستہ فراہم کرتا ہے۔ آلوده پانی اور کنکریٹ بھی موصلوں کی 
فہرست میں شامل ہیں لیکن ان دونوں میں ایصالِ برق کی صلاحیت کسی بھی دهات کے مقابلے میں 
کم ہوتی ہے۔ 

طبیعی ابعاد(لمبائی, چوڑائی وغیره)بهی ایصالیت پر اثر انداز ہوتے ہیں۔ Jlo‏ کے طور پر اگر ہم ایک بی 
موصل مادم کے بنے ہوئے دو الگ الگ تار لین» جن میں سے ایک موٹا اور دوسرا باریک ہوء تو برابر لمبائی 
کی صورت میں موٹا تار باریک تار کی نسبت بہتر موصل ثابت ہوگا۔ اسی طرح اگر ہم برابر موٹائی کے دو 
تار لین لیکن ان میں سے ایک لمبائی میں زیاده جبکہ دوسرا کم ہوء تو چھوٹا تار الیکٹرانوں کو لمبے تار 
کی نسبت زیاده آسان راستم فرابم کرے گا۔ یہ WL JIL‏ میں پانی کے بہاؤ جیسی صورت حال 
ہے:موٹے بائب میں سے پانی باریک پائپ کی نسبت زیادہ آسانی سے گزر جاتا بب. اور چھوٹے wh‏ 
میں سے پانی کا گزرنا لمبے WL‏ کی نسبت زیادہ آسان بوتا ہے اگر باقی تمام ابعاد ایک جیسے ہوں۔ 
یہ بھی معلوم ہو کہ کچھ مادوں کی ایصالیت مختلف حالات میں تبدیل ہوتی ہے۔ مثال کے طور پر شیشہ 
ple‏ کمرے کے درجم حرارت پر اچھا غیر موصل بوتا ہے لیکن بہت زیاده بلند درجم حرارت پر یہ موصل بن 
جاتا ہے۔ گیسیں doy Wo‏ جو کہ عام حالات میں غیر موصل ہوتی «oH‏ وہ بھی بہت بلند درجۂ حرارت پر 
موصل بن جاتی ہیں۔ دھاتوں کی ایصالیت گرم کرنے پر کم بوتی ہے جبکہ ٹھنڈا کرنے پر بہتر بوتی ہے۔ 
بن جاتے ہیں۔ اس Gy(perfect conductor)‏ سے موصل aslo‏ انتہائی کم درجہ حرارت پر کامل موصل 


کہتے wsgosuperconductivity- u‏ حال کو sw‏ ایصالیت یا 


اگرچم ان "آزاد" الیکٹرانوں کی حرکت ہے ترتیب بوتی بی. جس کی کوئی متعین سمت یا رفتار نہیں 
بوتی, لیکن الیکثرانون کو موصل aslo‏ میں سے ایک مربوط انداز میں گزرنے پر مجبور US‏ جا سکتا ہے۔ 
الیکثرانون کی یہ یکساں حرکت ہی ہے جسے ہم بجلی یا برقی رو کبتت بین- زیاده درستگی کے لیے 
اس "متحرک برق" کہا جا سکتا ہے, بالمقابل "ساکن "Gy‏ کے جو کم برقی چارج کا ایک غیر متحرک 
ذخیره بوتا - ایک Wl‏ کے بیچ کے خلاء میں سے بہتے ہوئے پانی کی طرح بی الیکثران ایک موصل 
کے ایٹموں کے ay‏ کی SE‏ جگہ میں سے گزرنے کی صلاحیت رکھتے ہیں۔ ایک Jogo‏ اگرچم بماری 
آنکھوں کو ٹھوس نظر آتا ہے لیکن در حقیقت ایٹموں سے بنی ہوئی کوئی بھی چیز زیادہ تر خالی جگہ 
پر بی مشتمل ہوتی ہے۔ مائع کے gly‏ کے ساتھ یہ مشابہت اتنی موزوں بیٹھتی ہے کہ کسی موصل 
میں سے الیکٹرانوں کی حرکت کو بھی اکثر "یباو" یا "کرنث" ہی کا نام دیا جاتا ہے۔ 

یہاں پر ایک دلچسپ بات کا مشابده کیا جا سکتا ہے۔ جوں جوں ایک الیکٹران کسی موصل میں سے 
یکساں طور پر حرکت کرتا ہے, وه خود سے آگے موجود الیکٹران کو دھکیلتا ہے اور یوں تمام الیکٹران ایک 
مجمع کی صورت اکٹھے حرکت کرت ہیں۔ کسی موصل کے ایک سرے سے دوسرے سرے تک 
الیکٹرانوں کا gly‏ شروع یا بند بونا لگ بهگ فوری عمل بوتا ہےء حالانکم بر الیکٹران کی انفرادی حرکت 


:بہت سست ہو سکتی ہے۔ اس کا اندازه کرنے کے لیے کنچوں سے بهری ٹیوب ایک مناسب Ulin‏ ہے 
Tube‏ 


© — 00000000000 0000080 — O 
Marble Marble 


یہ ٹیوب کنچوں سے بهری بوئی a‏ جیسے ایک موصل آزاد الیکٹرانوں سے بهرا ہوا بوتا ہے جو کسی 
بیرونی اثر کے تحت حرکت کے لیے تیار رہتے ہیں۔ اگر اس ٹیوب میں اچانک ایک کنچا بائیں جانب سے 
داخل کیا جاتا ہے تو فور ہی ایک اور کنچا دائیں جانب سے بابر نکلنے کی کوشش کر گا۔ اگرچم بر 
الیکٹران نے انفرادی طور پر تهوژا تھوڑا فاصلہ بی طے LS‏ لیکن ٹیوب کے بائیں سره سے دائیں سره 
تک حرکت کا انتقال لگ بهگ فوراً ہی ہو LS‏ خواه ٹیوب جتنی بھی طویل رہی -y‏ بجلی کے معاملے میں 
موصل کے ایک سرے سے دوسرے سرے تک مجموعی اثر روشنی کی رفتار پر سفر کرتا ہے: 186,000 
میل فی سیکنڈ!!! اگرچہ ہر انفرادی الیکٹران موصل میں سے اس کی نسبت انتہائی کم رفتار سے 

eee ss 


اگر ہم الیکثرانون کو ایک خاص سمت میں ایک خاص مقام تک Lly‏ چاہتے ہیں تو ہمیں ان کو اس حرکت 


کے لیے راستم بھی فرابم LS‏ بوگا, جیسب ایک پلمبر کو پانی کا gly‏ اپنی مرضی کے مطابق aly‏ کے 
لب پائیوں کی تنصیب کرنی پڑتی ہے۔ اس عمل کو آسان بناف کے لب اچهی اتصال کی شرح رکھنے 
والی دھاتوں سے مختلف اشکال اور حجم کے تار تیار کیب جاتی بین. 

یاد رکھیں کہ الیکثران صرق تبهی pw‏ سکتے ہیں جب انہیں کسی مادم کے ایٹموں کے ay‏ کے خلاء 
میں حرکت کرنے کا موقع ملے۔ اس کا مطلب یہ ہے کہ برقی رو صرق تبهی موجود بو سکتی ہے جب 
الیکٹرانوں کے سفر کرنے کے لیے کسی موصل مادے پر مشتمل مسلسل راستہ موجود ہو۔ کنچوں والی 
مثال میںء کنچے ٹیوب کے بائیں سره میں تبهی داخل ہو سکتے ہیں (اور یود ٹیوب کے بیچ سے گزر 
سکتے بین) اگر ٹیوب دائیں طرف سےکنچوں کے بابر نکلنے کے لیے کھلی بو اگر ٹیوب دائیں طرف سے 
بند ہو تو کنچے صرف ٹیوب کے اندر "جمع" U9‏ گے, اور کنچوں کا "بباو" واقع نہیں ہوگا۔ برقی رو (کرنٹ) 
کی صورت حال بھی کچھ ایسی بی ہے: الیکٹرانوں کے مسلسل gly‏ کے لیے ایک we‏ منقطع راستہ 
ہونا چابی جو اس gly‏ کی اجازت lus‏ ہو۔ اس کے طریقہ کار کو سمجھنے کے لیے ہم ایک تصویر کو 


:دیکھتے ہیں 


ایک مسلسل تار کے لیے روایتی طور پر ایک باریک لکیر (جیسے اوپر دکھائی گئی ہے) استعمال بوتی 
ہے۔ چونکہ تار کسی موصل مادم سے بنا بوتا ہےء جیسا کہ تانباء چنانچہ اس کو تشکیل دینے وال 
ایٹموں میں بہت سے آزاد الیکٹران پائے جات ہیں جو کہ آسانی سے تار کے بیچ سے حرکت کر سکتے 
ہیں۔ لیکن, الیکٹرانوں کا کوئی مسلسل بہاؤ نہیں ہو سکتا جب تک کہ ایک ایسی جگہ نم بو جس سے 
اور ایک (Source)‏ "وه | سکیں اور ایک ایسی جگہ جہاں وہ جا سکیں۔ ہم الیکٹرانوں کا ایک فرضی "مصدر 
شامل کرت ہیں (destination)‏ "فرضی ''منزل 


Electron 0ب‎ ers es تست مد‎ Electron 
Source. Destination 


wl‏ الیکٹران مصدر کے بائیں طرف سے تار میں نئے الیکٹران دھکیلنے کے ساتھ تار میں سح الیکترانون 
کا gly‏ واقع بو سکتا ہے Lune)‏ کم بائیں سے دائیں طرف اشاره کرتی تیر کے نشانوں سے ظابر بوتا بس)- 
البتہء aly‏ میں خلل پیدا بوگا اگر تار سے بنا یہ موصل راستم ٹوٹ جائے۔ 


Electron no flow! no flow! Electron 
Source (break) Destination 


چونکم ہوا ایک غیر موصل ماده ہے, اور ہوا تار کے ان دو ٹکڑوں کو الگ کرتی ہے, چنانچم وه راستم جو 
پہلے مسلسل تھا اب ٹوٹ چکا ہے, اور الیکٹران مصدر سے منزل کی طرق نہیں بہہ سکتے۔ یہ ایسا ہے 
جیسے پانی کا ایک پائپ دو ٹکڑوں میں تقسیم کر دیا جائے اور ٹوٹے ہوئے دونوں سروب کو بند کر دیا 
جائے: پانی نہیں بہہ سکتا اگر پائپ میں سے بابر نکلنے کا کوئی راستم نہ بو برقی اصطلاح مین. جب 
کی صورت حال تهی. اور اب (electrical continuity)‏ تار ایک ٹکڑے میں تھا تو بمارم پاس برقی تسلسل 
تار کو کاٹ کر الگ کر دینے سے وہ تسلسل ٹوٹ گیا ہے۔ 

اگر ہم صرف تار کا ایک اور ٹکڑا لے کر منزل کی طرف لے جائیں اور مصدر کے ساتھ صرف اسب چھو بھی 
لیں تو ہمارے پاس ایک بار پھر مصدر سے منزل تک ایک مسلسل راستہ حاصل بو جائے IS‏ اس تصویر 
میں موجود دو نقطے تار کے ٹکڑوں کے ay‏ طبیعی رابطہ (دهات سے دهات (IS‏ ظابر AS‏ ہیں۔ 


Electron سس‎ no flow! —— Electron 
Source (break) Destination 


| | 


اب ہمارے پاس مصدر سے نت رابط تک نیچے, دائین اور پھر اوپر منزل تک ایک تسلسل موجود ہے۔ یہ 
ایسا ہے جیسے ہم کاٹ کر الگ کیے ہوئے پائپوں میں ایک "ی" فٹنگ جوڑ کر پانی کو ایک نتب HL‏ میں 
سے گزار کر اس کی منزل تک پہنچائیں۔ خیال رکھیں کم Guild‏ طرق وال تار کے ٹوٹے ہوئے ٹکڑے میں 
سے کوئی الیکٹران نہیں بہہ رہے؛ کیونکہ یہ اب مصدر سے منزل تک ایک مکمل راستے کا حصم نہیں ربا 
uly‏ اس بات پر دھیان دینا دلچسپ ہوگا کہ اس برقی رو کی وجہ سے تاروں میں کوئی "ٹوٹ پھوٹ'' واقع 
نہیں «sin‏ برعکس پانی کے پائپون کے جو کہ زیادہ عرصہ پانی کا gly‏ سہنے پر خراب ہو جاتے ہیں۔ 
اگرچہ الیکٹرانوں کو بھی اپنی حرکت کے دوران کچھ حد تک رگڑ کا bolu‏ کرنا پڑتا ہے؛ اور اس رگڑ سے 


موصل میں حرارت پیدا بو سکتی ہے۔ اس موضوع پر ہم بعد میں تفصیل سے بات کریں گے۔ 


:نظر ثانی 
موصل مادوں میں بر ایٹم کے بیرونی الیکٹران آزادی سے آ جا سکتے ہیں, اور "آزاد الیکثران" SMS‏ ہیں۔ 
غیر موصل مادوں میں یہ بیرونی الیکٹران حرکت کرنے کے لیے اتنے آزاد نہیں ہوتے۔ 


تمام دھاتیں برقی موصل ہوتی ہیں۔ 


متحرک بجلی, یا برقی روء الیکٹرانوں کی ایک موصل کے بیچ میں سے یکساں حرکت بوتی ہے۔ 

ساکن بجلی ایک غیر متحرک (اگر غیر موصل پر بو), متجمع چارج بوتا ہے جو کسی شب میں الیکثرانود 
کی کمی یا زیادتی سے بنا بوتا ہے۔ یہ ple‏ طور پر مختلف مادوں کو آپس میں رگڑ کر الگ کرنے سے بنتا 
ہے 

الیکٹرانوں کے کسی موصل میں سے مسلسل بہنے کے لیے انہیں موصل کے اندر جانے اور اس سے 
بابر نکلنے کے لیے ایک we Joso‏ منقطع راستم دستیاب Uy‏ چاہیے۔ 


ساکن برق 


صدیوں پہلے یہ دریافت بو چکا تھا کہ کچھ مخصوص مادم آیس میں رگڑےجانے کے بعد ایک دوسرم کو 
کھینچتے ہیں۔ مثلاً ریشم اور شیشے کو آپس میں رگڑنے کے بعد ان کے درمیان کشش کی قوت پیدا بو 


جاتی ہے۔ یہ قوت ان دونوں مادوں کو جدا کر دینے پر بھی برقرار رہتی ہے۔ 


س تخل سس 
attraction‏ 


Glass rod Silk cloth 


شیشہ اور ریشم اکیل ایس مادم نہیں جن میں یہ قوت پیدا بوتی بو جس کسی نے بھی لچکدار ربڑ 
کے غبارے کو این بالوں سے رگڑنے کا تجربہ کیا بب. اس نے اس کے نتیجے میں غبارے میں پیدا ہونے 
0 والی کشش کا مشابده کیا ہوگا۔ ابتدائی زمانے کے تجربات کے نتیجے میں اونی کپڑے اور موم 


کس ۳۳ س 
attraction‏ 
Wax‏ 


Wool cloth 


یہ معاملم تب اور بھی زیادہ دلچسپ بو LS‏ جب معلوم ہوا کم ایک جیسے مادی, این اپنے کپڑے کے 
ساتھ رگڑنے پر ایک دوسرم کو دفع کرتب ہیں۔ یعنی جب شیشے کے دو الگ الگ ٹکڑوں کو ریشمی 


کپڑے کے دو الگ ٹکڑوں کے ساتھ رگڑا جائے تو شیشے کے یہ دونوں ٹکڑے ایک دوسرے کو دفع کرتے 


N7 repulsion A 


Glass rod Glass rod 


یہ بھی مشابده LS LS‏ کم جب ریشم کے ساتھ رگڑے گئے شیشے کو اون کے ساتھ 5S)‏ 2 گت موم 
کے ٹکڑے کے قریب LY‏ جائے تو وه ایک دوسرم کو کھینچتے بین- 


—p- س‎ 
attraction 
Wax 


Glass rod 


مزید یہ بھی مشابده کیا گیا کہ کشش یا دفع کی قوت پات وال تمام مادوں کو دو زمروں میں تقسیم 
کیا جا سکتا ہے۔ شیشے کو کھینچنے اور موم کو دفع کرنے والے یا شیشے کو دفع کرنے اور موم کو 
کھینچنے والے۔ یا تو کوئی مادہ پہلے زمرے میں آئے گا یا دوسرے میں۔ ایسا کوئی مادہ بھی معلوم 
نہیں تھا جو کہ شیشے اور موم دونوں کو کھینچتا یا دفع کرتا ہو یا پھر ایک کے ساتھ رد عمل ظابر کرتا بو 


اور دوسرے کے ساتھ نہیں۔ 


جب رگڑنے کے لیے استعمال ہونے lp‏ کپڑوں پر مزید توحم دی گئی تو معلوم ہوا کہ شیشے کے دو 

ٹکڑوں کو ریشمی کپڑے کے دو ٹکڑوں کے ساتھ رگڑنے کے بعد نہ صرف 09 شیشے کے ٹکڑے ایک 

دوسرے کو دفع کرتے ہیں بلکہ کپڑے کے ٹکڑے بھی ایک دوسرے سے دور بھاگتے ہیں۔ یہی معاملہ موم 
کو رگڑنے کے لیے استعمال ہونے والے اونی کپڑوں میں بھی دیکھا -LS‏ 


\ \ ~=\ ۱ 


Silk cloth Silk cloth 
تا ےہ‎ 
repulsion 
Wool cloth Wool cloth 


یہ معاملم اس وقت کے لوگوں کے لیے کافی عجیب و غریب تها. کیونکم ان مادون میں سے کسی بھی 
چیز کی ساخت ظابری طور پر تبدیل نہیں بوئی تهی. لیکن اس کے باوجود یہ اشیاء IS)‏ سے پہلے 
کے مقابل میں JUL‏ مختلف طرز عمل IS‏ مظابره کر ربی تھیں۔ وه جو بھی تبدیلی تھی جو ان اشیاء 
کے ایک دوسرم کو کهینچن یا دفع کرنے کا سبب بن ربی تھی, نظروں سے JIL‏ غائب تهی. 

کچھ محققین نے یہ تصور پیش US‏ کم رگڑنے کے عمل کے دوران ان اشیاء میں کچھ "مائعات" کا تبادلم 
ان bg Charles Dufay‏ ہے اور یہ مائعات کچھ فاصلے تک ایک طبیعی قوت لگانے کی صلاحیت رکهت بین- 
ابتدائی محققین میں سب ایک تھا جنہوں نے یہ واضح LS‏ کہ مخصوص اشیاء کے جوڑوں کو رگژنب کے 


نتیجے میں حاصل ہونے وال چارج دو اقسام کے ہوتے ہیں۔ یہ حقیقت. کم ان shil‏ میں ایک سے زائد 


اقسام کے چارج موجود بوتی ہیں اس بات سے بھی ظابر بوتی ہے کہ رگڑنے کے نتیجے میں دو طرح 
ied GS‏ ید سی ty.‏ کی کی کوت اور BS Bhs‏ کت الات کے این خرس Aigo SIN‏ 
ieee els‏ 

اولین محققین میں سے ایک: بینجمن فرینکلن. اس نتیجے پر پہنچا کم دراصل ان مادوب کے دوران صرق 
ایک ہی مائع کا تبادلم بوتا ہے۔ اور دونون مختلف چارج اس ilo‏ کی کمی یا زیادتی کے سوا اور کچھ نہیں 
ہیں۔ اون اور موم پر اپنے تجربات کی shy‏ پر بینجمن فرینکلن نے یہ تصور پیش LS‏ کم کهردرا اونی کپڑاء 
نرم بموار موم سے اس مائع کا کچھ حصم Ly‏ دیتا ہے جس کے نتیجے میں اون پر اس کی مقدار بڑھ 
جاتی ہے جبکم موم پر کم بو جاتی ہے۔ مقدار کے اس عدم توازن کے نتیجے میں کشش کی قوت پیدا 
بوتی ہے کیونکم یہ مائع اپنا پہلے کا سا توازن واپس پانے کی کوشش WS‏ بس- 

ایک ایس "مائع" کا تصور, جو کم رگڑنے کے دوران یا تو حاصل کیا جاتا ہے یا کهو دیا جاتا ہےء ple‏ طور پر 
دیکھے گئے طرز عمل کی ببترین تشریح LS‏ تها. اور plod‏ مادم 55S)‏ کے بعد ان دونون میں سے 
کسی ایک زمر (”مائع" کی کمی یا زیادتی) میں بی آتے تھے۔ اور سب سے اہم بات یم کم آپس میں 
رگڑے جانے وال دو مادم بمیشم مخالف زمرون (یعنی ایک مثبت تو دوسرا منفی) میں بی آتے تھے جو 
کہ ان کے درمیان پائی SE‏ والی کشش سے بھی واضح تھا۔ یا بہ الفاظ دیگر ایسا کبھی نہیں ہوا کہ 
آپس میں رگڑے جانے وال دو مادےء دونوں ہی یا تو مثبت چارج اختیار کر گئے gy‏ یا منفی۔ 

فرینکلن کے اس تصور کی بنیاد پر کہ کهردرا اون نرم موم سے کوئی چیز جذب کر ربا بب. رگڑے گئے 
موم پر آنے lo‏ چارج کو منفی چارج کا نام دیا گیا (کیونکہ اس نظریے کے مطابق اس میں مذکورہ مائع 
کی کمی بونی چاہیے تھی) اور رگڑے گئے اون پر آنے Slo‏ چارج کو مثبت قرار دیا LS‏ (کیونکہ اس پر 
مذکوره Ble‏ کی زیادتی ہونی چاہیے تهی). وه نہیں جانتا تھا کہ اس کا یہ معصومانم قیاس مستقبل میں 
برقیات کے طلبائے علم کے لیے کس قدر پریشانی کا سبب بنے گا۔ 

برقی MLE‏ کی باقاعده مقدار بندی 1780ء کی دبائی میں ایک فرانسیسی طبیعیات دان چارلس کولمب 
نامی ایک آلے کی مدد سے: دو برقی چارج کے حامل احسام کے درمیان «Torsional Balance lay‏ 
ہونے والی قوت کی پیمائش کرتے ہوئے کی۔ کولمب کی اس تحقیق کی بنیاد پر برقی چارج کی ایک 
اکائی مقرر کی گئی, جسے اس کی خدمات کے احترام میں "کولمب" کا نام دیا گیا۔ اگر دو "'نقطوں'"' پر 


ایک ایک کولمب کا چارج بو, اور ان کے درمیان ایک میٹر کا فاصلہ ہوء تو وه تقریباً 9 بلین نیوٹن کی قوت 


لگائیں گے۔ یہ قوت یا تو کشش کی بوگی یا دفع کی. جو کم چارج کی اقسام پر منحصر ہے۔ اس تعریف 
کے مطابق ایک کولمب چارج کی وه مقدار ہے جو کم لگ بهگ 6,250,000,000,000,000,000 الیکترانود پر 
موجود مجموعی چارج کے برابر ہے۔ اس یوب بھی US‏ جا سکتا ہے کم ایک الیکثران پر 
6 کولمب کا چارج bg‏ ہے۔ اور چونکہ الیکتران ابهی تک معلوم چارج کے انتقال 
بب. چنانچم الیکتران پر موجود چارج کی اس مقدار کو بنیادی چارج (carrier)‏ کا سب سے چهوتا ذریعم 
بھی US‏ حاتا ہے۔ (elementary charge)‏ 

یہ بات بہت طویل عرص کے بعد معلوم بوئی کم یہ "مائع" دراصل مادم کے انتبانی مختصر ذرات پر 
مشتمل تها. Ul‏ ذرات کو "الیکتران" کا نام دیا pic) LS‏ کا یونانی نام pic‏ بھی کپڑے کے ساتو رگڑنے پر 
برقی خواص کا مظابره کرتا ہے۔)۔ اب تک کے مختلف تجربات کے نتیجے میں معلوم ہوا ہے کم دراصل تمام 
Solo‏ اشیاء انتہائی مختصر "تعمیراتی بلاکس" پر مشتمل بوتی ہیں جنبین ایٹم کا نام دیا «LS‏ اور یہ pul‏ 
کا نام دیا -LŚ‏ تین (elementary particles)‏ مزید چھوٹے ذرات پر مشتمل y‏ ہیں جنہیں بنیادی ذرات 
بنیادی ذرات جو کم زیاده تر ایٹموں کو تشکیل دیتے ہیں پروٹانء نیوثران اور الیکثران بین- اگرچم زیاده تر 
ایٹم پروٹان: نیوتران اور الیکتران» تینوں پر مشتمل ہوتے بین. لیکن بر ایٹم میں نیوٹران نہیں پائے جاتے۔ 
ہے, جو کہ بائیڈروجن کی سب سے بلکی اور عام (1H*)‏ پروٹیم (isotope)‏ ایک مثال بائیڈروجن کا py‏ جاء 
پائی جانے والی شکل ہے جس میں صرف ایک پروٹان اور ایک الیکٹران موجود ہوتے ہیں۔ 

ایٹم اتنے چھوٹے ہوتے ہیں کہ انہیں دیکھا نہیں جا سکتا۔ لیکن اگر ہم انہیں دیکھ سکتے تو یہ کچھ یوں 


bi:‏ آتے 


اگرچم کسی مادے میں موجود بر ایٹم ایک اکائی کے طور پر یکجا ربتا ہےء لیکن دراصل اس کے الیکثرانون 


اور مرکز میں موجود پروٹانوں اور نیوٹرانوں کے مجموعے کے درمیان اچھی خاصی خالی جگہ موجود بوتی 
ہے۔ 

یہ ساده سا نقشم کاربن کے ایک ایٹم کا ہے جو کہ 6 الیکثران» 6 پروٹان اور 6 نیوٹران پر مشتمل ہے۔ 
کسی بھی ایٹم میں پروٹان اور نیوٹران انتہائی مضبوطی سے آپس میں جڑے ہوئے ہوتے ہیں جو کہ ایک 
اہم خاصیت ہے۔ مضبوطی سے جڑے پروٹانوں اور نیوٹرانوں کا یہ مجموعہ ایٹم کا "مرکزه" کہلاتا ہے۔ اور 
کسی عنصر کے ایٹم کے مرکزے میں موجود پروٹانوں کی تعداد پر بی اس عنصر کی شناخت کی بنیاد 
ہوتی ہے۔ یعنی اگر py‏ کسی ایٹم کے مرکزے میں موجود پروٹانوں کی تعداد تبدیل کر دیں تو اس کا 
مطلب یہ ہوا کہ ہم نے اس ایٹم کی قسم یا نوعیت ہی تبدیل کر دی ہےء یعنی اب یہ کسی اور عنصر کا 
ایٹم بن گیا ہے۔ بلکہ اگر آپ سیسے کے کسی ایٹم سے تین پروٹان نکالنے میں کامیاب بو جائین, تو آپ 
Sly‏ کیمیا دانوں کے سونا ily‏ کے دیرینہ خواب کو پورا کر لیں گے۔ یہ مرکزے میں پروٹانوں کے درمیان 
موجود یہی زبردست قوت ہے جو کہ ایٹم کی قیام پذیر شناخت اور پرانے کیمیا دانوں کے سونا بنانے کی 
کوششوں کی ناکامی کا سبب ہے۔ 

پروٹان کے برعکس نیوٹران pill‏ کے کیمیائی خواص پر اثر انداز نہیں ہوتے, اگرچہ وه بھی اتنی ہی 


مضبوطی سے جڑے ہوتے ہیں اور انہیں شامل کرنا یا بثانا اتنا بی مشکل بوتا ہے جتنا کہ پروٹان۔ اگر 


کسی ایٹم میں نیوثران کی کمی یا اضافم کر دیا جائے, تو وه اینی کیمیائی شناخت اور خواص برقرار 
رکه IS‏ لیکن اس کی کمیت (وزن) میں تهوژا سا فرق | جات گا اور بعض صورتوں میں اس میں عجیب و 
غریب نیوکلیائی خصوصیات, مثلاً تابکاری» پیدا بو جائیں گی۔ 

البتم الیکثران ایٹم میں پروثان یا نیوثران کی نسبت کہیں زیاده آزادانم طور پر حرکت کر سکتی ہیں۔ بلکم 
انہیں اپنی جگہ سےاس کی نسبت کہیں کم توانائی استعمال کرت ہوئے ہٹایاء یہاں تک کم ایٹم بی 
سے نکالا جا سکتا ہے جس کی پروٹان یا نیوٹران کو نکالنے کے لیے ضرورت پڑتی ہے۔ اگر کسی pul‏ 
سے ایک یا ایک سے زائد الیکثران نکال دیے جائیںء تو وه اپنی کیمیائی خصوصیات تو برقرار رکهتا بس. 
لیکن اس میں ایک اہم عدم توازن پیدا ہو جاتا ہے۔ الیکٹران اور پروٹان اس لحاظ سے منفرد ہیں کہ یہ 
فاصلے کی ایک خاص حد تک ایک دوسرے کو کھینچتے ہیں۔ یہی کچھ فاصلے تک رہنے والی قوت ہے جو 
کہ اشیاء کو رگڑنے پر ان کے درمیان کشش کا باعث بنتی ہے, کیونکم الیکٹرانوں کو اپنے ایٹموں سے نکال 
کر دوسری شے کے ایٹموں کے گرد گھومنے پر مجبور کیا گیا ہوتا ہے۔ 

الیکٹران کچھ فاصلے تک دوسرے الیکٹرانوں کو دفع کرتے ہیں۔ اسی طرح پروٹان بھی کچھ فاصلے تک 
دوسرے پروٹانوں کو دفع کرتے ہیں۔ پروٹانوں کے آپس میں اتنی مضبوطی سے جڑے ہونے کی وجہ ایک 
اور قوت ہے جسے "طاقتور نیوکلیائی قوت" کہتے ہیں اور جس کا اثر بہت ہی کم فاصلے تک محدود ہوتا 
ہے۔ انفرادی ذرات کے درمیان اسی کشش و دفع کے برتاؤ کے باعث کہا جاتا ہے کہ الیکٹران اور پروٹان پر 
مخالف چارج ہوتے ہیں۔ یعنی بر الیکٹران پر منفی چارج بوتا ہے جبکہ ہر پروٹان پر مثبت چارج بوتا ہے۔ ایٹم 
میں برابر تعداد میں ہونے کی صورت میں یہ ایک دوسرے کی موجودگی کا اثر ختم کر دیتے ہیں چنانچہ 
pul‏ کا مجموعی چارج صفر بو جاتا ہے۔ یہی وجم ہے کہ کاربن کے ایٹم کی تصویر میں 6 الیکٹران ہیں: 
یعنی مرکزے میں موجود 6 پروٹانوں کے مثبت چارج کو متوازن کرنے کے لیے۔ اگر الیکٹران نکالے جاتے ہیں 
یا اضافی الیکٹران آتے بیی. تو ایٹم کا کل چارج غیر متوازن ہو جات گا اور ایٹم مجموعی طور پر "چارج" بو 
جائے گاء جس کے نتیجے میں وه اور آس پاس موجود دیگر چارج شده ذرات اور ایٹم ایک دوسرے پر اثر 
انداز ہوں گے۔ نیوٹران نم تو الیکتران, پروٹانء حتی کہ دوسرے نیوٹران کو کھینچتا ہے, اور نہ ہی دفع کرتا 
ہے۔ لہذا اسے بغیر کسی چارج کے زمرے میں VIS‏ جاتا ہے۔ 

یہی الیکٹرانوں کی tol‏ و رفت کا عمل ہے جو کہ اشیاء کے مختلف جوڑوں کو رگڑنے کے دوران وقوع پذیر 


بوتا ہے۔ یعنی ایک مادے میں موجود الیکٹرانوں کو رگڑنے گے ذریعے اپنے ایٹم چھوڑ کر دوسرے مادے کے 


ایٹموں پر منتقل ہونے پر مجبور کیا جاتا ہے۔ بم الفاظ دیگر. الیکٹران بی وه نظر نم آنے "Ble" Vig‏ ہے جس 
کا بینجمن فرینکلن نے تصور پیش کیا تھا۔ 

plus‏ کے درمیان اس "مائع" (الیکٹرانوں) کے عدم توازن کے نتیجے کو "ساکن "Sy‏ کہا جاتا ہے۔ اس 
"ساکن" اس لیے کہتے ہیں کیونکہ ہے دخل کب گت الیکٹرانوں میں ایک غیر موصل مادے سے دوسرے 
پر منتقل کی جانے کے بعد ساکن رہنے کا رجحان پایا جاتا ہے۔ اون اور موم کے معاملے میں مزید تجربات 
کے نتیجے میں یہ معلوم ہوا کہ اصل میں اون میں موجود الیکٹران موم پر منتقل بوتت ہیں جو کہ فرینکلن 
کے قیاس کا بالکل الٹ ہے۔ فرینکلن کے موم کے لیے منفی اور اون کے لیے مثبت چارج کے تعین کی 
بنیاد پر الیکٹران کو منفی چارج کا حامل قرار دیا جاتا ہے۔ چنانچہ ایسی شت. جس کے ایٹموں میں 
اضافی الیکٹران آئے بود. کو "منفی چارج شده" کہا جاتا ہے۔ جبکہ ایسی شت. جس میں الیکٹرانوں کی 
کمی واقع ہوئی بو, کو "مثبت چارج شده" کہا ULE‏ ہے۔ اگرچہ یہ بات SH‏ عجیب لگتی ب. لیکن جس 
وقت تک اس برقی "gL"‏ کی Jol‏ فطرت کا ple‏ ہواء تب تک فرینکلن کی مقرر کرده مثبت و منفی کی 
اصطلاحات اس قدر ple‏ بو چکی تھیں کم ان کو تبدیل کرنا کوئی آسان کام نم ربا تھا۔ چنانچم چارج کے 
لیے آج بھی وبی اصطلاحات رائج ہیں۔ 

مائیکل فیراڈے نے 1832ء میں ثابت کیا کہ ساکن بجلی بالکل وبی چیز ہے جیسے بیٹری یا جنریٹر کے 
ذریعے پیدا کی گئی بجلی. 

بیشتر معاملات میں ساکن بجلی کافی پریشانی کا سبب بنتی ہے۔ یہ حساس نیم موصل سرکٹ کو 
نقصان پہنچاتی ہے۔ بعض معاملات میں اس کے باعث پیدا ہونے والی چنگاریاں ST‏ بھڑکنے کا سبب بھی 
بن سکتی ہیں۔ اگرچہ ساکن بجلی کی بلند وولٹیج اور کم برقی روانی (کرنث) کی خصوصیات کی بنیاد 
پر چلنے والی موٹریں بنانا ممکن ہے: لیکن یہ طریقہ معاشی اعتبار سے باکفایت نہیں ہے۔ ساکن برق 

ء ہوا کا برق سکونی فلٹر اور بلند وولٹیج Vig‏ وان xerographic printing‏ کے کچھ عملی استعمالات میں 


شامل ہیں۔ (Van de Graaff generator)‏ ڈی گراف جنریٹر 
bi:‏ ثانی 


تمام مادم SWS "pil"‏ وال چھوٹے چھوٹے "تعمیراتی بلاکس" پر مشتمل بوت بین- 


قدرتی طور پر Sb‏ جانے وال تمام pul‏ الیکٹرانوںء پروٹانوں اور نیوثرانود پر مشتمل ہوتے بین سوائے 


کے جس مین کوئی نیوثران نہیں ہوتا۔ (1H")‏ بائیڈروجن کے ہم جاء پروٹیم 

الیکٹران پر منفی (-) چارج ہوتا ہے۔ 

پروٹان پر مثبت (+) چارج ہوتا ہے۔ 

نیوٹران پر کوئی چارج نہیں ہوتا۔ 

الیکٹران کو اپنے ایٹم سے پروٹان یا نیوٹران کی نسبت کہیں زیادہ آسانی کے ساتھ نکالا جا سکتا ہے۔ 
کسی بھی ایٹم کے مرکزے میں پروٹانوں کی تعداد اس کی ایک منفرد عنصر کے طور پر شناخت کو =b‏ 


کرتی ہے۔ 


نظام (SI)‏ سستم انتر نیشنل 


الیکترونکس ڈائجسٹ کے ان صفحات میں دیف گئے اکثر سرکث LIS‏ گرامز میں الیکثرونک پرزه جات 

System International L‏ نظام کے مطابق نامزد (لیبل) کیا گیا ہے۔ (SI)‏ (پارٹس) کو سسٹم انثر نیشنل 
نظام میں پرزه جات کی قدرین (ویلیوز) اعشاری bai‏ (ڈیسی مل پوائنث) کے بغیر لکهی جاتی بین- SI‏ 
پرانے سرکث LIS‏ گرامز میں خاص طور پر اعشاریم کا نقطم مدهم بو جات کی وجم سے اور نئے سرکث 
LIS‏ گرامز میں پرنٹنگ کی خرابی یا کسی بھی دوسری وجم سے یہ نقطم آسانی سے نظر نہیں آتا۔ اس 
کے باعث اکثر غلطی بو WE‏ ہے۔ اس غلطی کو دور کرنے یا اس کا امکان کم از pS‏ رکھنے کی وحم 


نظام مروج کیا گیا ہے۔ SI‏ سے 


پرزه جات یا اجزا کی قدر لکھتے وقت قدر کی اکائی آخر میں لکھی جاتی ہے۔ اگر قدر میں اعشاریہ 
نشان بھی آ ربا بو تو اس اکائی کے مخفف حرف سے تبدیل کر دیا جاتا ہے۔ مثال کے طور پر 10 اوبم 


لکهی Sl‏ گی۔مزید ٣7۳۸‏ قدر کے انڈکٹر کی قدر 4 1الکھی جائے گی اور ۸4.7رزسٹر کی قدر 10 


مثالیں 
2.2k =‏ 
2.5A =‏ 
.0015p = 1.5n =‏ 


مندرحم ذیل جدول میں ضرب کننده (ملٹی پلائرز) کی سب سے ple‏ استعمال ہونے والی وه قدریں درج 


کی WS‏ ہیں جو الیکثرونکس میں استعمال بوتی ہیں۔ 


10? ols k 10 ملی‎ 


2k2 


2A5 


105 


10° گیگا‎ G 10 ۶ نينو‎ n 
10 2 ٹیرا‎ T 10 پیکو‎ 0 


SI Units Quantities‏ سستم انترنیشنل یونٹس مقدارین 


Resistance رزسئینس‎ R Ohms )W(زمبوا‎ 
Capacitance uid کییسی‎ C Farads )٢(رڈاریف‎ 
Conductance winks کند‎ G Siemens سیمنز(6)‎ 
Inductance winks اند‎ H Heney (H) بنری‎ 
Currentwu S I Amperes ایمیترز(۸)‎ 

Chargeg > Q Coulombs کولمیس(0)‎ 

جولز([) Joules‏ ۷۷ توانائ ی۲9۷٢‏ 

واٹس(۷۷) Watts‏ ۲ قوت۲۱۷۷۵۲ 

وولٹس(۷) E Volts‏ الیکٹرو موٹو فورس۰۱۷۰۴ 
ols‏ گرامز() M Kilograms‏ کمیت ۷۱۵55 


Length. siloJ L Metres میئرز()‎ 


سیکنٹز(5) T Seconds‏ وقت11۳06 


Velocityl wl ۷ Metres/second میٹر فی سیکند(۲۱/5)‎ 


Angular Veloci 7‏ 
ریدیئن فی سیکن(۲/5) ty ۷۷ Radians/second‏ 9 
زاویاتی اسراع 


اوبم کا قانون 


اوبم کا قانون استعمال کرتی بوثی وولٹیج اور کرنث کی پیمانش 
کرنث « وولئیج اور رزسئینس میں ایک ساده سا بابمی تعلق موجود ہے۔ اس تعلق کو حارج سائمن 
نام کے ایک سائنس دان نے دریافت کیا تھا اسی لئے اس pug!‏ کا Georg Simon Ohm-1789-1854‏ اوبم 


کہتے ہیں۔ اوبم نے اس تعلق کو ایک کلیئے میں واضح کیا ہے جسے ذیل میں بیان Ohm's Law‏ قانون یا 


الا ee ae Site» or...‏ رتض 
(R) x O = (DV)‏ 


اسے ہم اوہم لاءکی حالت ایک GS‏ گے۔ اوہم لا کی دوسری حالتین بھی استعمال کی جاتی ہیں جن 
کو کرنٹ اور رزسٹینس poleo‏ کرنے کے لئے استعمال کیا جاتا ہے۔ 


uti + bs = uf اوم لاء ۰.۰ جات دو‎ 
(R) + (DV) (D 


I= DV +R من‎ 


اوم لاء حال ت تن ررض = وش فرق + رن 
(DV) = (R)‏ + رع 


R=DV+I¢ 


(سے بھی ظابر کیا حاتا ہے VLE‏ سے مراد وولٹیج ڈفرینس ہے اس DV‏ ) 


ان کلیہ جات کی مختلف Ug liao‏ کی وضاحت اس طرح ہے 


CS pw‏ کے دو مقامات کے درمیان وولئیج میں فرق 


سرکث کے دو مقامات کے درمیان گزرت والی کرنث 


سرکث کے دو مقامات کے درمیان رزسئینس 


ان کلیم جات کو بر اس موقع پر استعمال کیا جا سکتا ہے جہاں کسی بھی سرکٹ کے دو مقامات کے 
درمیان کوئی رزسٹر لگا ہوا بو Ul‏ مقداروں کے مابین موجود یہ ساده سا باہمی تعلق ہمیں کئی مفید 
مقداریں معلوم کرنے کی سہولت مہیا LS‏ ہے۔مذکورہ بالا تین مقداروں (کرنٹ: رزسٹینس اور وولٹیج میں 
فرق) میں سے کوئی سی دو مقداریں معلوم ہوں تو ہم تیسری مقدار آسانی سے معلوم کر سکتے ہیں۔ 
اوہم لاءکی جو حالت سب سے زیاده استعمال ہوتی ہے وه "کرنث کی مقدار " معلوم کرنے کے لئے 
ہے۔وولٹیج کو ناینا آسان ہے اور رزستر کے کلر 5595 کی مدد سے اس کی رزسٹینس دیکهی جا سکتی 
7 = آجب یہ دو قدرین معلوم بو حاتی ہیں تو اوہم لاء‌کی دوسری حالت ( یعنی کلر کوڈ دیکهین)) ہے 
کی مدد سے کرنٹ کی مقدار معلوم کی جا سکتی ہے۔ مثال کے طور پر شکل نمبر 1 میں دکهایا R ) US‏ 
وولث (گراوند) ہیں ۷مسئلہ پیش - اس شکل میں ایک رزسٹر دکهایا گیا ہے جس کے ایک سرء پر 0 
وولٹ ہیں (ملٹی میٹر کی سیاہ تار Guild‏ طرف اور سرخ تار بائیں طرف رکھ کر ۷ اور دوسرے سره پر 5 


پیمائش کریں)۔ 


R = 500 OHM 
5۷ o—\/\/\—~ ۷ 
A B 
AP 


۔ ان دونوں مقامات کے DV=5‏ کے مابین وولئیج میں فرق )5=0-5( وولٹ ہے یعنی B‏ اور مقام A‏ مقام 
درمیان رزستر ہے جس کی قدر 500 اوہم ہے۔ ہم حانت ہیں کم کرنث کا بباو زیاده وولئیج وال مقام سے 
کم وولئیج وال plèio‏ کی طرق بوتا ہے چنانچم ہم زیاده وولئیج وال plio‏ سے کم وولئیج وال مقام کے 


درمیان تیر کا نشان ly‏ دیتے ہیں۔شکل نمبر 2 دیکهین- 


R = 500 OHM 


اب ہم اوبم لاء‌کی دوسری WE‏ کو استعمال کرتی ہوئے رزسثر میں سے گزرنے والی کرنث معلوم کر 


I = DV/R 

DV/R = 5 / 500 

5 / 500 = 0.01 Amps (ol) 
0.01 Amps = 10 milliAmps ایمیئر)‎ sto) 


بوک آت اس Simi Lgl‏ کا ہے کا کے کر کی ار 10 ۸ی انم کو اهار aac.‏ 1010 
جواب جانچنے کے لئے اوبم لاءکی پہلی اور تیسری حالت استعمال کرتے ہیں۔فارمولے میں استعمال کے 
کی قدر 1 لئے ہم کرنث کی قدر کو ایمیتر میں استعمال کریں گے۔چنانچہ اب بمارم پاس کرنث 


1ایمپثر اور رزسئینس 500 اوہم ہے۔ 


رزسئینس X‏ وولئیج میں فرق = کرنٹ 

DV = I*R یعنی‎ 

I*R ۳ 0.01 * 0 

0.01 * 0 = 5 Volts (وولث)‎ 


بمین وولئیج کی وبی مقدار حاصل ہوئی جو py‏ استعمال کر رس تھے یعنی 5 وولت. چنانچم معلوم کرده 
کرنث کی قدر درست ثابت بوتی باب ہم اوبم لاءکی تیسری حالت کی مدد سے رزسئینس کی قدر 


وولث ہیں۔5 = DV‏ ایمیتر اور 0.01 = I‏ معلوم کرتے بین- ہم جو قدرین استعمال کریں گے وه 


رزسٹینس × وولٹیج میں فرق 7۲ کرنٹ 


R = DV/IR‏ یعنی 


DV / 1 = 5 1 
5 / 0.01 = 500 ohms. 
R = 500 ohms چنانچم‎ 


اب شکل نمبر 3 میں دیف گئے مسئلے کی طرف آتے ہیں۔ ایک طرف وولئیج 10 وولث ہیں جبکم دوسری 
طرف وولئیج 3 وولث ہیں۔ چنانچہ Ugigs Ul‏ مقامات کے درمیان وولئیج کا فرق( 10 - 3 = 7( 7 وولث 


موحود ہیں۔ R=400 Ohm‏ اور ۷ ہے۔رزسٹینس کی قدر 400 اوہم E‏ اب ہمارے پاس دو مقدارین 


: اس طرح بائیں سے دائیں طرف بہنے والی کرنٹ کی مقدار مندرجہ ذیل کے مطابق بوگی 


[= DV/R 

DV/R= 7/400 

7/400= 0.0175 Amps (ایمیثر)‎ 

0.0175 Amps(ji,oul) = 17.5 milliAmps (ملی ایمیثر)‎ 

(ملی ایمیثر) mA‏ 17.5 = (ملی ایمیثر) milliAmps‏ 17.5 


اس کا مطلب یہ ہوا کہ Gul‏ سے دائیں طرق Siw‏ والی GAS‏ کی مقدار 17.5 lo‏ ایمپثر بس- 


پر ۸ اب فرض کریں کم بمارم پاس دو ایس مقامات ہیں جن کے مابین وولئیج کا فرق 5 وولٹ ہے - plac‏ 
پر وولٹیج 0 وولث (گراؤنڈ) ہیں۔ واضح رب کہ وولٹیج IS‏ فرق خاص ابمیت کا B‏ وولئیج 5 وولث اور مقام 
پر 2 وولث Ug‏ تب بھی وولئیج کا فرق وبی5 )7 - 2 B‏ پر 7 وولث ug‏ اور A plac‏ حامل عنصر ہے۔اگر مقام 
کے مابین گزرنے والی کرنث کی مقدار B‏ اور مقام A‏ = 5( وولث ہی رب گااب فرض GS‏ بمین مقام 


۔ایسی صورت میں ہمیں جس (I= 0.02 Amps = 20 MA)‏ 0.02 ایمپئر یا 20 ملی ایمپئر درکار ہے یعنی 


قدر کے رزسٹر کی ضرورت بوگی وه ہم آسانی سے معلوم کر سکتے ہیں۔ Uly‏ ہمیں اوہم لاء کی 


تیسری حالت سے مدد لینی بوگی یعنی 


R = DV/I 
DV/I = 5 / 0.02 
= 250 ohms 


کے وران 250 اوس کو E‏ سر حا و ان قافا © 6او ام ۸ (Spal‏ ی رم وا کے اگ Giles go‏ 
کے مابین گزرنے والی کرنث کی مقدار 20 ملی ایمپتر یا 0.02 ایمیتر بوگی اس کو ثابت کرنب کے لئے 


آپ اوبم لاءکی دوسری حالت یعنی کر نٹ = وولئیج میں فرق / رزسئینس سے مدد لے سکتے ہیں۔ 


گراؤنڈء سگنل گراؤنڈ اور ارتو کے مابین 
فرق 


V 77‏ ج 


گراؤنڈ سگنل گراؤنڈ ارتھ گراؤنڈ 


اگرچہ یہ تینوں نشانات (سمبلز) ایس کنکشن کی نمائندگی کرت ہیں جو ایک ہی مقام پر واقع ہو اور 


وه plèio‏ صفر وولٹیج کا حامل بو تاہم Ul‏ تینوں کا مقصد مختلف بوتا ہے۔ 


گراؤنڈ یا چیسس گراؤنڈ اس ڈبے یا فریم کو کہتے ہیں جس میں کوئی سرکٹ تیار کیا جاتا ہے۔ مثالی 
90 تال که او ای رای وک | ان 
کا pls‏ کرتا ہے تاکہ برقی صدمے سے حفاظت مبیا کرے یا بیرونی برقی مداخلت(انثرفیرینس) یا تابکاری 
(کسی بھی نوعیت کی Sy‏ لبرین) سے حفاظت فرابم کر ی‌چند ہائی کرنث اطلاقات میں یہ گراؤنڈ 
ایس Jogo‏ (کنڈکٹر) کے طور پر استعمال کیا جاتا ہے جس میں سے کرنث گزر ربا بو. مثال کے طور پر 
گاژی میں جہاں برقی کنکشن کرنے کے لئے موٹی موٹی متعدد تاریں Spin‏ سے گاڑی کے مختلف آلات 
تک استعمال کی جاتی ہیں۔بیٹری کے دو ٹرمینل؛ مثبت اور منفی ہوتے ہیں۔ مثبت ٹرمینل سے تاریں 
جوڑی جاتی ہیں جبکہ منفی ثرمینل کو گاڑی کی دھاتی باڈی سے منسلک کر دیا جاتا ہے جو تاروں کی 
جگہ استعمال ہوتی ہے۔ یود منفی کنکشن مشترک ہو جاتا ہے جسے گراؤنڈیا چیسس گراؤنڈ کہا جاتا 


ہے۔ 


سگنل گراؤنڈ ایسا حوالہ جاتی مقام بوتا ہے جہاں پر سگنل کی پیمائش کی جاتی بو جب کرنٹ کسی 
سرکٹ سے گزرتی ہے تو سرکٹ کے مختلف مقامات پر مختلف قدر کا وولٹیج ڈراب واقع ہوتا ہے۔ کچھ 
گراؤنڈ مقامات دوسروں کی نسبت قدرے مختلف ہوتے ہیں۔ کسی ایک سرکٹ میں متعدد سگنل گراؤنڈز 


موجود ہو سکتے ہیں۔ فرض کریں کم ایک ایمپلی فائر کا وولٹیج گین 100 ہے اور یہ بہت خفیف سگنل کو 


TASS کین اند‎ ENTS ee ck VOL a esl SEE 
طور پر سگنل گراؤنڈ ایسا کنکشن بو گا جو سرکث کے اسی در‎ lio IS بو جات‎ ble تک‎ 


سے منسلک بو جس میں سگنل کو منسلک کیاگیا تها.(5296) 


ارتو یا ارتھ گراؤنڈ نظریاتی طور پر برقی اعتبار سے صفر بوتا ہے۔ یہ انتہائی موصل زمین کا پوئینشل بوتا 
ہے لیکن یہ جگہ اور plio‏ کے اعتبار سے تبدیل بوتا ربتا ہے۔ چثانی پباژون پر خشک موسم میں بہت 
کمزور ارتو Uy‏ ہے جبکم مرطوب موسم میں یہ اتنا کمزور نہیں بوتاء ple‏ طور پر زمین سے ارتو کنکشن 
مین !2 سی سپلائی لائن کے ساتھ US‏ جاتا ہے جہاں زمین کے اندر ایک دهاتی سلاخ چند فٹ تک دبا 
دی جاتی ہے اور اس تارود کی مدد سے مین اے سی سپلائی لائن تک LY‏ جاتا ہے۔ اسی Cob‏ 
ریڈیائی مواصلات میں بھی اثریل یا اینثینا کے مقابلم میں یہی ارت گراؤنڈبطور صفر حوالم (زیرو ریفرینس) 


Wiesel‏ کا یشان ہے 


الیکثرونک OVI‏ میں استعمال کرده پرزه جات کو سرکث pl SUIS‏ کے مطابق pul‏ جوڑنے کے لئے زیاده تر 
پرنٹڈ سرکث S59)‏ استعمال کئے جاتے ہیں۔ ان میں بھی پاور سپلائی کے منفی ترمینل (حسی ple‏ طور 
پر صفر پوئینشل ٹرمینل US‏ جاتا ہے) کو مشترک YS)‏ جاتا ہے اور اسی کو گراؤنڈ سمجها جاتا ہے۔ اس 
کے علاوه کچھ سرکٹس میں ایسی برقی سپلائی استعمال کی جاتی ہے جس میں مثبت. صفر اور 
منفی تینوں کنکشن ہوتے ہیں۔ ایسی صورت میں بھی "logos‏ صفر پوٹینشل Vig‏ ثرمینل مشترک یا 
گراؤنڈ رکھا جاتا ہے۔ پرنٹڈ سرکث بورڈ یا wy‏ سی بی پر ایک یا ایک سب زائد گراؤنڈز کنکشن بھی 
استعمال کئے جاتے ہیں۔ چیسس گراؤنڈ یا ارتو نوعیت کے کنکشن ple‏ طور پر پی سی بی میں نہیں 
پائے جات تابم بعض صورتوں میں ایک یا ایک سے زائد wy‏ سی بی بڑے چیسس کے حصوں کے طور پر 
شامل ہو سکتے ہیں جہاں کوئی ایک مشترک ارتھ کنکشن موجود ہوسکتا ہے۔ لیکن ایسا انتہائی 

موجود ہو (8۷6۲5]مخصوص حالات میں بوتا ہے۔ oy‏ سی بی پر ایک یا ایک سے زائد گراؤنڈ سطحیں ( لیئرز 


سکتی ہیں لیکن یہ یا تو سگنل گراؤنڈز ہوں گی یا برقی قوت کی ترسیلی گراؤنڈز ہوں گی۔ 


b 


رز یسر 


بینڈ رزسٹر کلر کوڈ 4 
رزستر کے اوپر بت ہوئے رنگوں کے حلقوں کی مدد سے اس کی قدر معلوم کرنے کے لئے مندرجم ذیل 
:طریقہ اختیار کریں 


رزسٹر کو اس طرح پکڑیں کہ جس کنارے سے رنگ شروع بو رت بون وه کنارا بائیں طرف رہے۔ Śl‏ رزسٹر .1 
ظابر کرنے Vig‏ چوتها حلقم جو سرخ. گولڈن یا سلور رنگ کا ہوگاء Tolerance)‏ پر شرح انحراف (ٹالرینس 
موجود ہے تو وہ دائیں طرف رب گا۔ 

بائیں سرے سے پہلے دو رنگ دیکھیں۔ یہ رنگ رزسٹر کی قدر کے پہلے دو بندسے ہوں گے۔ مثال کے .2 
تو ہم مندرجہ ذیل کلر کوڈ چارث کی مدد سے ان ہے اور دوسرا بنفشی ‏ طور پر اگر ببلا رنگ زرد 
رنگوں کے مقرره بندسے4 اور 7 لے کر 47 کا sac‏ حاصل کر لین گے۔ 

بائیں طرف سے تیسرم حلقی کے رنگ کو دیکھیں۔ ذیل میں دیئے گئے چارث میں درج اس رنگ کی .3 
مقرره قدر « پہلے حاصل کرده قدر سے ضرب PS‏ گی. 

رنگ کا ہے تو ہم ذیل میں دیئے گئے چارث میں اس رنگ کے منال کے طور پر اگر تیسرا حلقم سرخ .4 
کو ly‏ حاصل کرده قدر سے ضرب دیں گ. اس طرح بمین قدر 4,700 حاصل ہوگی۔ x100‏ آگے درج قدر 
یہ قدر اوبم میں ہوگی۔دراصل تیسرے حلقی میں موجود عدد جتنی صفرین؛ پہلے حاصل کرده عدد کے 
بعد لکھنے سے بھی قدر (اوبم میں) حاصل بو جاتی ہے سوائے اس کے کم اگر تیسرا حلقم گولدّن بو تو 
پہلے دو ugal>‏ سے حاصل شده قدر کو 10 پر ء اور تیسرا حلقم سلور بو تو قدر کو 100 پرتقسیم EUS‏ 
AS‏ 

کو Tolerance)‏ رنگوں کا چوتها حلقم رزستر کی قدر میں درستگی کی شرح یا شرح انحراف (ثالرینس .5 
ظابر کرتا ہے۔ اس کا مطلب یہ ہے کم کلر کوڈ میں دی گئی قدر میں اتف فیصد کمی یا بیشی بو سکتی 
ہے۔ مثال کے طور پر اگر چوتها رنگ گولڈن ہے تو رزستر کی دی گتی قدر میں 5% فیصد کمی بیشی بو 
سکتی ہے ۔ اسیطرح سلور رنگ کی صورت میں 10% اور چوتها حلقم نم ہونے کی صورت میں 20% کمی 
بیشی بو سکتی ہے۔ 


x1 


x10 


%2+ x100 


x1,000 


x10,000 


x100,000 


x1,000,000 


%5+ x0.1 


%10+ x0.01 


Ww 


بینڈ رزستر کلر S95‏ چارث 4 


(گولڈن یا سلور رنگ کا حلقم Guild‏ طرف رکهت ہوئے) 


Black سیاه‎ 


Brown ugly 


Red سرخ‎ 


Orange اورنج‎ 


Yellow زرد‎ 


Green سبز‎ 


Blue نیلا‎ 


Purple بنفشی‎ 


Gray گرم‎ 


White سفید‎ 


Gold گولڈ‎ 


Silver سلور‎ 


کوئی رنگ No Band api‏ 
رنک نہیں +%20 


بینڈ رزستر کلر کود 5 
:رنگوں کے ail‏ حلقوں وال رزسٹر کی قدرمعلوم کرت کے لئے مندرجہ ذیل طریقہ اختیارکریں 


رزستر کو اس طرح پکڑیں کہ جس کنارے سے رنگ شروع بو رت ہوں وه کنارا بائیں طرف رہے۔ رزسٹرپر .1 
ظاہر کرنے Vig‏ پانچواں حلقہ Guild‏ طرق رب گا۔ al‏ حلقوں وال Tolerance) JS‏ شرح انحراف (ٹالرینس 
کوڈ میں شرح انحراف ظابر کرت کے لئے گرم. بنفشی, نیلاء سبز اور برائون Sy‏ استعمال کئے جاتے 
بائیں سرے سے پہلے تین Sy‏ دیکھیں۔ یہ رنگ رزسٹر کی قدر کے پہلے تین بندسے ہوں گے۔ مثال کے .2 
طور پر اگر پہلا رنگ سرخ دوسرا زرد اور تیسرا رنگ سبز ہے تو ہم مندرجہ ذیل کلر کوڈ چارٹ کی مدد 

سے ان رنگوں کے مقرره بندسے 2 , 4اور 5 لے کر 245 کا عدد حاصل کر لیں گے۔ 

بائیں طرف سے چوتھے حلقے کے رنگ کو دیکھیں۔ DS‏ میں دیف گت چارٹ میں درج اس رنگ کی .3 
مقرره قدر ء پہلے حاصل کردہ قدر سے ضرب SPS‏ گی۔ 

4. کے طور پر اگر چوتھا حلقہ برائون رنگ کا ہے تو ہم ذیل میں دیئے گت چارٹ میں اس رنگک آگے‎ Jlo 
کو پہلے حاصل کردہ قدر سے ضرب دیں گے۔ اس طرح ہمیں قدر 2450 حاصل ہوگی۔ یہ قدر 10× درج قدر‎ 
کے بعد‎ sic اوہم میں ہوگی۔دراصل چوتھے حلقے میں موجود عدد جتنی صفرین. پہلے حاصل کردہ‎ 
aby اس کے کہ اگرچوتھا حلقہ گولڈن بو تو‎ Slow لکھنے سے بھی قدر (اوہم میں) حاصل ہو جاتی ہے‎ 
دو حلقوں سے حاصل شدہ قدر کو 10 پر تقسیم کیاجائے گا۔پانچ حلقوں والے رزسٹر پر رنگوں کا چوتھا‎ 
حلقم گولڈ ءسیاہ: برائونء سرخ, اورنج. زرد. سبز اور نیلے رنگ میں سے کسی ایک پر مشتمل ہوسکتا‎ 
پت‎ 

کو Tolerance)‏ رنگوں کا چوتها حلقہ رزسٹر کی قدر میں درستگی کی شرح یا شرح انحراف (ثالرینس .5 
ظابر کرتا - اس IS‏ مطلب یہ ہے کم کلر S95‏ میں دی گثی قدر میں اتنے فیصد کمی یا بیشی بو سکتی 
ہے۔ مثال کے طور پر اگر چوتها رنگ برائون ہے تو رزستر کی دی گئی قدر میں %1 فیصد کمی بیشی بو 


سکتی ہے ۔ 


قدرین (Preferred)‏ رزستر کی ترحیحی 


قدرین(۳۳۵۲۵۲۲۵۵) رزستر کی ترحیحی 


قدرین کہا جاتا (Preferred)‏ رزسترز متعددمعیاری حدودمین دستیاب ہیں جن کو ple‏ طور پر ترحیحی 
Electronic‏ ہے۔رزسٹرز کی قدروں کے یہ سلسلےیا سیریز. الیکثرونک انڈسٹریزایسوسی ایشن 

E12 >‏ 6٢ء3‏ کہا جاتا ہے)کے متعین کردہ -uw‏ یہ سلسلے 1۸ع ''جسے مخففا) Industries Association‏ 
کے بعد کا عدد رزستر کی قدروں کی وه slas‏ ظاہر کرتا ہے جو ۶" کہلاتے ہیں۔ E192‏ اور 96ع, 48ع, E24‏ 
اس سلسلے (سیریز)کی ایک دہائی کے اندر موجود بوتی ہے۔ سب سے زیادہ استعمال ہونے Vig‏ 

al‏ کل استعمال نہیں ہوتا۔ یہ سلسلے لوگارتمی 6 اور3 ہے جبکم سلسلم۲24( سلسلم (اغلبا 
Tolerance)‏ نوعیت کے ہیں اور ان میں قدروں کا تعین رزسٹر کی شرح انحراف (Logarithmic) wy JU)‏ 
کے اعتبار سے کیا گیا ہے۔جن رزسترز کی شرح انحراف زیادہ قریبی قدر کی حامل ہو گیء ان کے 
سلسلے (سیریز) میں قدروں کی تعداد زیادہ ہوگی ASE‏ قدریں ایک دوسری سےمشابہ (ایک جیسی یا 
ایک دوسرے میں مدغم) نہ بوسکیں۔بعض اوقات ان سلسلوں کو شرح انحراف کے حوالے سے بھی بیان 


کیا جاتا ہے۔ دو سلسلوں (سیریز) کو مندرحم ذیل فبرست کے مطابق بھی ایک دوسرے سے متعلق کیا 


جاتا ہے۔ 
E3‏ : شرح انحراف %50 E48‏ شرح انحراف %2 
E6‏ : شرح انحراف %20 E96‏ ۱ شرح انحراف 01 
E12‏ : شرح انحراف %10 pS —w%l f E192‏ شرح انحراف 
E24‏ : شرح انحراف %5 


سرکث ڈیزائن کرت وقت جب کوئی رزسٹر قدر (فارمولے سے) اخذ کی جاتی ہے تو ضروری Uy‏ ہےکہ 


اسب نزدیکی ترحیحی قدر کے مطابق منتخب کر لیا جائے۔ عمومی طور پر یہ منتخب کرده قدر. اس 


سلسلے(سیریز)کی ترجحیحی قدر کے قریب ترین بوتی بب. جسے آپ استعمال کر رب بود. کچھ حالات 


میں یہ زیاده مناسب بوتا ہے کم اخذ کرده قدر سے نزدیکی بالائی قدر کو منتخب LS‏ جائے۔ Jlo‏ کے طور 


پر کرنث کو محدود کرنے Vlg‏ رزستر. جب آپ کرنث کو محدود کرنب وال رزستر کی اخذکرده قدر کی 


بجائے نزدیکی کم قدر کا رزستر منتخب کریں گے تو بو سکتا ہے کم متعلقم پرزه اوور لوڈ بو جائے۔ 


1۳0 


1R2 


1R5 


1R8 


2R2 


2R7 


3R3 


3R9 


4R7 


5R6 


6R8 


LS‏ کی جدول میں دکهائی گئی قدریں ple‏ استعمال کے ترجیحی سلسلوں کی ہیں۔ 


(سلسلم (سیریز E12‏ 

بائیں سے دائیں پڑھیں)۔) 
10R 100R 10 10K 100K 10‏ 
12R 120R 1K2 12K 120K 1M2‏ 
15R 150R 1K5 15K 150K 1M5‏ 
18R 180R 1K8 18K 180K 1M8‏ 
22R 220R 2K2 22K 220K 2M2‏ 
27R 270R 2K7 27K 270K 2M7‏ 
33R 330R 3K3 33K 330K 3M3‏ 
39R 390R 3K9 39K 390K 3M9‏ 
47R 470R 4K7 47K 470K 4M7‏ 
56R 560R 5K6 56K 560K 5M6‏ 
68R 680R 6K8 68K 680K 6M8‏ 


10M0 


8R2 


1RO 


1R1 


1R2 


1R3 


1R5 


1R6 


1R8 


2RO 


2R2 


2R4 


2R7 


3۳0 


3R3 


82R 


10R 


11R 


12R 


13R 


15R 


16R 


18R 


20R 


22R 


24R 


27R 


30R 


33R 


820R 


100R 


110R 


120R 


130R 


150R 


160R 


180R 


200R 


220R 


240R 


270R 


300R 


330R 


8K2 


10 


11 


12 


163 


1K5 


1K6 


1K8 


2K0 


2K2 


2K4 


2K7 


3۳0 


33 


82K 


10K 


11K 


12K 


13K 


15K 


16K 


18K 


20K 


22K 


24K 


27K 


30K 


33K 


820K 8M2 

E24 yaw) (سلسلم‎ 
بائیں سے دائین پڑھیں)۔)‎ 
100K 1M0 
110K 1M1 
120K 1M2 
130K 1M3 
150K 1M5 
160K 1M6 
180K 1M8 
200K 2M0 
220K 2M2 
240K 2M4 
270K 2M7 
300K 3M0 
330K 3M3 


10M 


3R6 


3R9 


4R3 


4R7 


5R1 


5R6 


6R2 


6R8 


7R5 


8R2 


981 


100 


147 


36R 


39R 


43R 


47R 


51R 


56R 


62R 


68R 


75R 


82R 


91R 


105 


154 


360R 


390R 


430R 


470R 


510R 


560R 


620R 


680R 


750R 


820R 


910R 


110 


162 


3K6 


3K9 


4K3 


4K7 


5K1 


5K6 


6K2 


6K8 


7K5 


8K2 


9K1 


115 


169 


36K 


39K 


43K 


47K 


51K 


56K 


62K 


68K 


75K 


82K 


91K 


سلسل مین 6100 Ugais1000‏ کی 2345 E48,‏ 


121 


178 


360K 3M6 
390K 3M9 
430K 4M3 
470K 4M7 
510K 5M1 
560K 5M6 
620K 6M2 
680K 6M8 
750K 7M5 
820K 8M2 
910K 9M1 
E48 (سیریز) سلسلم‎ 


بائیں سے دائین پڑھیں)۔) 


127 


187 


133 


196 


140 


205 


215 


316 


464 


681 


100 


121 


147 


178 


215 


261 


316 


383 


226 237 249 261 274 287 


332 348 365 383 402 422 
487 511 536 562 590 619 
715 750 787 825 866 909 


دوسری دبائیون کی قدروں کے لئے مطلوبم 535 1095 سے ضرب یا تقسیم کرین- 


(سلسلم (سیریز۴96 
سلسلے مین 100تا 1000دبائیون کی قدرین296 


بائیں سے دائین پڑھیں)۔) 


102 105 107 110 113 115 
124 127 130 133 137 140 
150 154 158 162 165 169 
182 187 191 196 200 205 
221 226 232 237 243 249 
267 274 280 287 294 301 
324 332 340 348 357 365 
392 402 412 422 432 442 


301 


442 


649 


953 


118 


143 


174 


210 


255 


309 


374 


453 


464 


562 


681 


825 


100 


110 


121 


133 


147 


162 


178 


475 487 499 511 523 536 
576 590 604 619 634 649 
698 715 732 750 768 787 
845 866 887 909 931 953 


دوسری دبائیوں کی قدروں کے لئے مطلوبہ قدر کو10 سے ضرب یا تقسیم کرین- 


سلسلے میں 100تا 1000دبائیوں کی قدریں192 


بائیں سے دائیں پڑھیں)۔) 


101 102 104 105 106 107 
111 113 114 115 117 118 
123 124 126 127 129 130 
135 137 138 140 142 143 
149 150 152 154 156 158 
164 165 167 169 172 174 
180 182 184 187 189 191 


549 


665 


806 


976 


109 


120 


132 


145 


160 


176 


193 


196 


215 


237 


261 


287 


316 


348 


383 


422 


464 


511 


562 


619 


681 


750 


825 


198 


218 


240 


264 


291 


320 


352 


388 


427 


470 


517 


569 


626 


690 


79 


835 


200 


221 


243 


267 


294 


324 


357 


392 


432 


475 


523 


576 


634 


698 


768 


845 


203 


223 


246 


271 


298 


328 


361 


397 


437 


481 


530 


583 


642 


706 


777 


856 


205 


226 


249 


274 


301 


332 


365 


402 


442 


487 


536 


590 


649 


715 


787 


866 


208 


229 


252 


277 


305 


336 


370 


407 


448 


493 


542 


597 


657 


723 


796 


876 


210 


232 


255 


280 


309 


340 


374 


412 


453 


499 


549 


604 


665 


732 


806 


887 


213 


234 


258 


284 


312 


344 


379 


417 


459 


505 


556 


612 


673 


741 


816 


898 


909 920 931 942 953 965 976 988 


دوسری دبائیوں کی قدروں کے لئے مطلوبہ قدر کو 10. سے ضرب یا تقسیم کریں۔ 


101 


121 


151 


201 


301 


401 


501 


601 


701 


801 


اوبم 100 


اوہم 120 


اوبم 150 


اوبم 200 


اوبم 300 


400 ogl 


اوبم 500 


اوبم 600 


اوبم 700 


اوبم 800 


ویری Jul‏ رزستر 


ویری ایبل رزسترز « خاص طور پر Sy‏ سیث پوئیشو میثرز پر ان کی قدر S95‏ میں لکهی جاتی ہے۔ Jlo‏ 
کے طور پر 302, 103, 101 وغیره. اس S95‏ میں بائیں طرف کے دو بندسے ویری Jul‏ رزسثر کی قدر کو 
اور Guild‏ طرف کا بندسم قدر میں صفروں کی تعداد کو ظابر WS‏ ہے۔اس طرح حاصل ہونے والی قدر 
اوہمزمیں حاصل بوتی ہے۔ مثلاً اگر ویری ایبل رزستر پر لکها ہوا S95‏ 101 بو تو اس کی قدر 100 pug!‏ 
ہوگی۔ (بائین طرق کے دو بندسے 10 ہیں جبکم دائیں طرق کا بندسم 1 ہے اس طرح ہم 10 کے piles‏ 
LS KE al‏ اس 100 سای کے اس ما وا کید مطلب ah OOOO‏ 10 
بوگاذیل میں دی گتی مثالوں سے اس کی مزیدوضاحت بو جائے گی. 


503 


603 


703 


803 


903 


104 


204 


304 


404 


504 


50K اوبم‎ 


اوم 601 


70K اوبم‎ 


اوبم 801 


90K اوہم‎ 


100K اوہم‎ 


200K اوہم‎ 


300K اوبم‎ 


400K اوہم‎ 


500K اوبم‎ 


901 


102 


202 


302 


402 


502 


602 


702 


802 


902 


103 


203 


303 


403 


اوبم 900 


1K ool 


2K اوبم‎ 


3K اوبم‎ 


4K اوبم‎ 


اوبم 51 


6K agl 


7K اوہم‎ 


8K اوبم‎ 


OK اوبم‎ 


10K اوم‎ 


20K اوہم‎ 


30K اوبم‎ 


40K اوبم‎ 


604 


704 


804 


904 


105 


205 


305 


405 


505 


605 


705 


805 


905 


600K اوبم‎ 


700K اوبم‎ 


800K اوبم‎ 


900K pus! 


1M ool 


2M اويم‎ 


3M اوبم‎ 


4M اویم‎ 


5M اوہم‎ 


6M اوبم‎ 


7M اوبم‎ 


8M اوبم‎ 


9M اوبم‎ 


کم 535 کے نان الیکٹرولائیٹک کپیسیثرز کی قدریں کوڈ میں لکهی جاتی ہیں۔ Jlo‏ کے طور پر 882, 447( 
وو وو کور ,101 سم pl‏ اف تس ناف می گی دی گر سن کو Boas cals ib‏ 
کا بندسم کپیسیٹر کی قدر میں صفروں کی تعداد کو ظابر LS‏ ہے۔اس طرح Lob‏ ہونے والی قدر پیکو 
ہوگی۔ 06 میں حاصل ہوتی ہے۔ Vio‏ اگر کپیسیٹر پر لکھا ہوا کوڈ 101 ہو تو اس کی قدر 100 (PF)‏ فیراڈز 
(بائیں طرف کے دو ہندسے 10 ہیں جبکہ دائیں طرف کا بندسم 1 ہے اس طرح ہم 10 کے ساتھ ایک صفر 
رگا آلیکروتکنس. SF‏ اضافم کرک اسے:100 by‏ لین کت اسی طخ 123 کود کا مطلب 12000 

نہیں لکها جاتا کیونکہ ۲ ڈائجسٹ میں کپیسیٹرز کی قدریں لکهت وقت فیراڈ کو ظابر کرت Vig‏ حرف 


کپیسیٹر کی قدر فیراڈز بی میں بوتی ہے۔ 


(NF)‏ پیکو فیراڈز میں حاصل ہونے والی قدر اگربہت زیادہ بو تو اس 1000 پر تقسیم کر کے نینو فیراڈز 
میں تبدیل کیا جا سکتا ہے۔ ذیل میں دی (HF)‏ میں اورنینو فیراڈز کو 1000 پر تقسیم کرکے مائیکرو فیراڈز 


گئی مثالوں سے اس کی وضاحت ہو جائے گی۔ 


102 1,000 1n0 0001 273 27,000 270 
122 1,200 102 002 303 30,000 30n 
152 1,500 105 000015 333 33,000 33n 
162 1,600 1n6 0076 293 39,000 39n 


182 1,800 1n8 008 403 40,000 40n 


007 


000 


00033 


0(9 


004 


202 


222 


252 


272 


332 


392 


402 


472 


502 


522 


562 


602 


652 


682 


702 


752 


2,000 


2,200 


2,500 


2,700 


3,300 


3,900 


4,000 


4,700 


5,000 


5,200 


5,600 


6,000 


6,500 


6,800 


7,000 


7,500 


2n0 


2n2 


2n5 


2n7 


3n3 


3n9 


4n0 


4n7 


5n0 


5n2 


5n6 


6n0 


6n5 


6n8 


7۳0 


7/۳5 


002 


00022 


00025 


007 


00003 


009 


04 


0047 


00005 


00002 


06 


0(6 


00065 


008 


07 


005 


453 


473 


503 


563 


603 


683 


753 


823 


104 


124 


154 


184 


204 


224 


274 


304 


45,000 


47,000 


50,000 


56,000 


60,000 


68,000 


75,000 


82,000 


100,000 


120,000 


150,000 


180,000 


200,000 


220,000 


270,000 


300,000 


45n 


47n 


50n 


56n 


60n 


68n 


75n 


82n 


100n 


120n 


150n 


180n 


200n 


220n 


270n 


300n 


0045 


07 


00/05 


06 


06 


008 


005 


0(2 


001 


02 


0015 


08 


O20 


002 


007 


003 


802 8,000 8n0 0028 334 330,000 330n 
822 8,200 8n2 0082 394 390,000 390n 
852 8,500 8n5 00085 404 400,000 400n 
902 9,000 900 009 474 470,000 470n 
952 9,500 9n5 00095 504 500,000 500n 
103 10,000 10n 01 564 560,000 560n 
123 12,000 12n 002 684 680,000 680n 
153 15,000 15n 0۳015 754 750,000 750n 
163 16,000 16n 0(6 824 820,000 820n 
193 18,000 18n 0(8 904 900,000 900n 
203 20,000 20n 0۳02 954 950,000 950n 
223 22,000 22n 002 105 1,000,000 1000n 


ہے۔ ole‏ بھی اعشاريم کے نشان کی جگم قدر ظابر کرنے Vig‏ حرف لکها گیا ہے تاکم پڑھنے میں آسانی 


بو 


جوڑنے سے ان کی کپیسی ینس جمع بو جاتی ہے Jlo‏ کے طور پر (Paralell)‏ دو L‏ زائد کییسیثرمتوازی 


0۳033 


0۳039 


04 


007 


05 


056 


08 


075 


02 


و0 


095 


100 


بی. 61+62+63+ .... کیا بو کپیسیگرز کی قدر معلوم کرن IS‏ فارمولا (Parallel)‏ متوازی 


جوڑنے سے ان کی مجموعی کییسی ینس کم سے pS‏ قدر (Series)‏ دو یا زائد کپیسیترز سلسل وار 
:کے کپیسیٹر سے بھی کم بو حاتی ہے متال کے طور پر 


: سلسل وار جڑے بوث دو کپیسیترز کی قدر معلوم کرت IS‏ فارمولا مندرحم ذیل ہے 


: دو سے زائد سلسل وار >25 بو کپیسیٹرز کی قدر poleo‏ کرت IS‏ فارمولا مندرحم WS‏ ہے 


کے uy‏ گے۔ ple‏ اصول کے مطابق SIV‏ ان کی وضاحت نم کی گئی giy‏ تمام کپیسیٹر عام طور پر 60 
کپیسیثر کے ورکنگ وولئیج" سرکث میں موجود وولئیج کی نسبت pS‏ از کم دگنے ضرور -U9)‏ 


کپیسیٹر کی قدر سے اس کا S95‏ يا اس کے S95‏ کی مدد سے اس کی قدر معلوم کرت کے استعمال 


2N3375 


2N3553 


2N3632 


2N3866 


2N3924 


2N3926 


2N3927 


2N4040 


2N4041 


2N4427 


2N4428 


2N4429 


2N4430 


2N4431 


2N4933 


2N5016 


2N5070 


2N5071 


2N5090 


2N5102 


To-60 


To-39 


To-60 


To-39 


To-39 


To-60 


To-60 


To-117 


To-117 


To-39 


To-39 


To-117 


To-129 


To-129 


To-60 


To-60 


To-60 


To-60 


To-60 


To-60 
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= =< 7 
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= XS Z Z 3 Z 


آر ایف ثرانزسنر lod‏ 


400 


175 


175 


400 


175 


175 


175 


400 


400 


470 


500 


1000 


1000 


1000 


88 


400 


30 


80 


400 


135 


10 


28 
28 
28 
28 

13,5 

13,5 

13,5 
28 
26 
12 
28 
28 
28 
28 
24 
28 
28 
24 
28 


24 


2N5108 


2N5589 


2N5590 


2N5591 


2N5635 


2N5636 


2N5637 


2N5641 


2N5642 


2N5643 


2N5644 


2N5645 


2N5646 


2N5687 


2N5688 


2N5689 


2N5690 


2N5697 


2N5698 


2N5699 


2N5700 


2N5701 


2N5702 


2N5703 


2N5704 


2N5705 


To-39 


MT-71C 


MT-72H 


MT-72H 


MT-71B 


MT-71B 


MT-72H 


MT-71B 


MT-72H 


MT-72H 


MT-72H 


MT-72H 


MT-72H 


To-39 


To-117 


To-117 


To-128 


To-39 


To-131 


To-129 


To-129 


To-129 


To-39 


To-117 


To-117 


To-128 


20 


40 


12 


24 


470 


470 


470 


470 


470 


175 


175 


75 


175 


12,5 
12,5 
12,5 
12,5 
12,5 
12,5 
12,5 
12,5 
12,5 
12,5 


12,5 


13,6 
13,6 
13,6 

28 

28 

28 

28 

28 

28 
12,5 
12,5 
12,5 
12,5 
12,5 
12,5 
12,5 
12,5 
12,5 
12,5 
12,5 
12,5 
12,5 
12,5 
12,5 


12,5 


2N5707 


2N5708 


2N5711 


2N5712 


2N5713 


2N5773 


2N5834 


2N5846 


2N5847 


2N5848 


2N5849 


2N5862 


2N5913 


2N5914 


2N5915 


2N5916 


2N5918 


2N5919 


2N5922 


2N5923 


2N5924 


2N5925 


2N5944 


2N5945 


2N5946 


2N5992 


To-128 


To-128 


To-117 


To-117 


To-128 


To-117 


To-39 


To-102 


MT-72H 


MT-72H 


MT-75B 


MT-75B 


To-39 


HSL 


HSL 


HSL 


HSL 


HSL 


MT-75D 


MT-75D 


MT-75D 


MT-75D 
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MT-90 


MT-90 


HSL 


Mv 2,5 
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470 
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1000 
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1000 


470 


470 


470 
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26 
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28 
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12,5 
12,5 
27 
12 
12 
12 
28 
28 
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12,5 
12,5 


12,5 


2N5993 


2N5994 


2N5995 


2N5996 


2N6080 


2N6081 


2N6082 


2N6083 


2N6084 


2N6093 


2N6105 


2N6136 


2N6197 
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2N6203 
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To-128 


To-128 


MT-92 


To-128 


To-128 


To-128 


To-128 


To-128 


To-128 


To-128 


To-39 


18 


37,5 


60 


88 


118 
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30 


400 


470 
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175 


175 


175 


400 


400 


400 


400 


1000 
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1000 


175 


400 


12,5 
12,5 
12,5 
28 
28 
12,5 
28 
28 
28 
28 
28 
28 
28 
28 
28 
28 
28 
28 
12,5 


28 


2N6455 
2N6456 
2N6458 
2N6459 
2N6460 
BFQ42 
BFQ43 
BFS22A 
BFS23A 
BFW46 
BFW47 
BLW64 
BLW75 
BLX13 
BLX14 
BLX15 
BLX67 
BLX68 
BLX69A 
BLX91A 
BLX92A 
BLX93A 
BLX94A 
BLX95 
BLX96 


BLX97 


To-39 


To-39 


To-39 


To-39 


To-39 


To-39 


Sot-56 


Sot-105 


Sot-56 


Sot-55 
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Sot-48 


Sot-48 


Sot-48 
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Sot-48 


Sot-48 


Sot-48 
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= SS 3S SF 3S 83 
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30 


30 


30 


170 


170 


175 


175 


175 


175 


225 


225 


30 


30 


30 


470 


470 


470 


470 


470 


470 


470 


470 


860 


860 


12,5 
12,5 
12,5 
12,5 
12,5 
13,5 
28 
13,5 
28 
13,5 
28 
25 
25 
28 
28 
50 
12,5 
12,5 
28 
28 
28 
28 
28 
28 
25 


25 


BLX98 N Sot-48 K 5ر3‎ 860 5 25 


BLY36 N To-60 M 13 175 5,8 13,8 
BLY53A N Sot-48 K 7,8 470 5,9 13,8 
BLY55 N To-60 M 7,8 470 5,9 13,8 
BLY57 N To-60 M 7 175 5,5 13,5 
BLY58 N To-60 M 12 175 4,7 13,5 
BLY59 N To-60 M 3 400 8,8 28 
BLY60 N To-60 M 13,5 175 5,8 28 
BLY87A N Sot-48 K 8 175 9 13,5 
BLY88A N Sot-48 K 15 175 7,5 13,5 
8۸ N Sot-56 K 25 175 6 13,5 
BLY90 N Sot-55 K 50 175 5 12,5 
BLY91A N Sot-48 K 8 175 12 28 
BLY92A N Sot-48 K 15 175 10 28 
BLY93A N Sot-56 K 25 175 9 28 
BLY94 N Sot-55 K 50 175 7 28 


ترانزستر ہے۔ PNP‏ سے مراد پی این پی P‏ ترانزستر اور NPN‏ سے مراد این پی این لا ٭ 

۰ دهاتی یعنی میٹل M‏ میں سے ۱۸/۴/66 e‏ 

K Sol, wCeramic اور‎ 

کی پیکنگ کو ظابر کرتے ہیں۔ Glass‏ شیشہ یعنی گلاس G‏ 

اگرچم تمام معلومات پوری توجم اور چهان بین کے بعد شائع کی جا ربی ہیں تابم یہ بغیر یقین دبانی ٭ 


(گارنٹی) کے ہیں۔ 


wl ۷0‏ بیس حالت میں کلکٹر۔ایمیٹر وولئیج 


Vso‏ اوپن ایمیٹرحالت میں کلکثر-بیس وولئیج 
VeBo‏ اوین کلکثر حالت میں ایمیثر-بیس وولئیج 
Ic‏ کلکثر کرنث 
Icm‏ پیک کلکثر کرنث 
lem‏ پیک بیس کرنث 
Prot‏ کل قوت کا اخراج - یہ مقدار ple‏ طور پر درجے سینٹی گریڈ کے oe.‏ حرارت پر لی جاتی ہے۔ یہ قوت 
کی وه زیاده سے زیاده حد ہے جو کوئی ترانزستر بتانی گئی پیکنگ کے ساتو برداشت کر سکتا - 

z‏ حنکشن درجم حرارت - کسی بھی WL‏ مین درحم حرارت اس حد سے نہیں Lay‏ چاہیئے۔ دوسری صورت 

1 میں ٹرانزسٹر یا تو خراب بو جاتا ہے یا زیادہ دیر تک قابل اعتماد کارکردگی کا مظابره نہیں کرتا. 
Tamb‏ ارد گرد کا درحم حرارت 
Ta‏ سئوریج درجم حرارت ‏ یہ اس درجم حرارت کی حدود ہیں جن میں ترانزستر کو رکها جا سکتا ہے۔ ان حدود 
ls‏ کے EE‏ وی EE E EN‏ کیتامات مک OS ay‏ وی 

120 کلکٹر = بیس کٹ آف کرنٹ۔ 
lego‏ ایمیٹر - بیس کٹ آف کرنٹ۔ 
Nee‏ فارورڈ کرنث گین 
VcEsat‏ کلکثر - ایمیثر کے مابین وولئیج کی وه حد جس پر یہ اپنے عمل کے انتبائی درجے پر آ جاتے ہیں۔ 
VBEsat‏ بیس - ایمیٹر کے مابین وولٹیج کی وه حد جس پر یہ اپنے عمل کے انتہائی درجے پر آ جاتے ہیں۔ 
Ce‏ ایمیتر کپیسیئینس 

F,‏ فریکوینسی ٹرانزیشن۔ یہ فریکوتنسی کی وه حد بوتی ہے جس پر کامن ایمیثر کرنث گین گر کر اکائی درحس 


پر آ جاتا ہے۔ ثرانزستر جس فریکوئنسی پر کام کر ربا ہو وه اس حد سے کافی کم بونی چاہیئے۔ 


مخففات کی وضاحت 


اوین بیس حالت میں کلکتر-ایمیثر وولئیج 
wal‏ ایمیٹرحالت میں کلکثر-بیس وولئیج 
اوین کلکثر حالت میں ایمیثر-بیس وولئیج 
کلکثر کرنث 

پیک کلکثر کرنث 


کل قوت کا اخراج - یہ مقدار ple‏ طور پر درجے سینٹی گریڈ کے عمومی درجم حرارت پر لی حاتی ہے۔ یہ قوت 
کی وه زیاده سے زیاده حد ہے جو کوئی ترانزستر بتانی گئی پیکنگ کے ساتھ برداشت کر سکتا ہے۔ 


جنکشن درجم حرارت - کسی بھی حالت میں درجم حرارت اس حد سے نہیں بژهنا چابیت. دوسری صورت 
میں ٹرانزسٹر یا تو خراب بو جاتا ہے یا زیادہ دیر تک قابل اعتماد کارکردگی کا مظابره نہیں کرتا۔ 


ارد گرد کا r=)‏ حرارت 


سٹوریج درجہ حرارت ۔ یہ اس درجہ حرارت کی حدود ہیں جن میں ٹرانزسٹر کو رکھا جا سکتا ہے۔ ان حدود 
سے باہر کے درجہ حرارت پر ٹرانزسٹر میں استعمال کرده aslo‏ کو نقصان یسنج سکتا eo}‏ 


کلک وس کت اف رک 

ایمیٹر - بیس کٹ آف کرنٹ۔ 

0+0 

کلکٹر - ایمیٹر کے مابین وولٹیج کی وه حد جس پر یہ اپنے عمل کے انتہائی درجے پر آ جاتے ہیں۔ 
بیس - ایمیٹر کے مابین وولئیج کی وه حد جس پر یہ اپنے عمل کے انتہائی درجے پر آ جاتے ہیں۔ 


فریکوینسی ٹرانزیشن۔ یہ فریکوئنسی کی وه حد ہوتی ہے جس پر کامن ایمیٹر کرنٹ گین گر کر اکائی درجے 
پر آ جاتا ہے۔ ثرانزستر جس فریکوئنسی پر کام کر ربا ہو وه اس حد سے کافی کم ہونی چاہیئے۔ 


VcEsat 
VBEsat 
C: 


Ce 


F: 


Quad 2-input NAND gates 


Quad 2-input NOR gates 


Hex inverters 


Quad 2-input AND gates 


Triple 3-input NAND gates 


Triple 3-input AND gates 


Dual NAND Schmitt triggers 


Hex Schmitt trigger inverters 


Dual 4-input NAND gates 


Dual 4-input NOR gates 


Triple 3-input NOR gates 


8-input NAND gate 


Quad 2-input OR gates 


Gates‏ گیٹس 


کواڈ دو ان پٹ نينڈ گیٹ 


کواڈ دو ان پٹ نار گیٹس 


بیکس انورٹر 


کواڈ دو ان پٹ اینڈ گیٹ 


ٹرپل دو ان پٹ نینڈ گیٹس 


ثریل دو ان پٹ اینڈ گیٹس 


ڈوئل نینڈ شمٹ ٹرگرز 


بیکس شمث ٹرگر انورٹرز 


ڈوئل چار ان پٹ نینڈ گیٹس 


Jigs‏ چار ان پٹ نار گیٹس 


ٹرپل تین ان پٹ نار گیٹس 


gil‏ ان پٹ iw‏ گیٹ 


کواڈ دو ان پٹ آر گیٹسر 1 


7400 


7402 


7404 


7408 


7410 


7411 


7413 


7414 


7420 


7425 


7427 


7430 


7432 


Quad 2-input Exclusive-OR gates 


کواڈ دو ان پٹ ایکسکلوزو آر گیئس 


7486 


Open Collector and Tri-‏ اوپن کلکٹر اور ثرانی اسٹیٹ بس ڈرائیورز 
State Bus Drivers‏ 


Quad 2-input NAND gates (Open collector) 


Hex inverters (Open collector) 


Hex buffers (Open collector) 


Quad 3-state bus drivers, LO enable 


Quad 3-state bus drivers, HI enable 


Dual D-type edge triggered flip-flops 


Dual J-K master-slave flip-flops 


Quad bistable latches 


Octal bistable latches 


Presettable decade counter/register (Signetics 
8280) 


(کواڈ دو ان پٹ نینڈ گیئس(اوین کلکٹر 


(بیکس انورٹر(اوپن کلکٹر 


(بیکس بفرز (اوین کلکٹر 


این ایبل 0اکواڈ تین حالت بس ڈرائیورز 


این HIH‏ کواڈ تین حالت بس ڈرائیورز 


7403 


7406 


7407 


74125 


74126 


Flip-Flops‏ فلب فلایس 


igs 7474‏ ڈی ٹائپ ایج ٹرگرڈ فلب فلایس 
7476 ڈوئل جے کے ماسثر سلیو فلب فلایس 
656 لیجز 
5 کواڈ tl‏ اسئیبل لیچز 
۵ اکٹل بانی اسئیبل لیچز 
Sig‏ سیٹ ایبل ڈیکیڈ کاؤنٹر/رجسٹر سگنیٹ 
74176 پر یٹ ایبل ڈیکی ؤنٹر/رجسٹر سگنیٹکس 


8280 


Presettable 4-bit binary counter/register 
(Signetics 8281) 


Decade ripple counter 


Divide by 12 ripple counter 


4-bit binary ripple counter 


Synchronous decade counter 


Synchronous 4-bit binary counter 


Presettable decade counter/register (Signetics 
8280) 


Presettable 4-bit binary counter/register 
(Signetics 8281) 


Synchronous Up/Down decade counter 


Synchronous Up/Down 4-bit binary counter 


8-bit binary counter with output registers 


8-bit binary counter with input registers 


Sy‏ سیٹ ایبل جار بٹ بائنری کاونتر/رحسرد 
IA‏ 3 یٹ Gul‏ چار بٹ باثنری کاونتر/رحستر 
سگنیٹکس 8281 


5 کاونترز 
LSS 7490‏ ریل کاونتر 
7492 ڈیوانند انی 12 ربل اور 
7493 چار بٹ بائنری رپل کاؤنٹر 
0 سنکرونس ڈیکیڈ کاؤنٹر 


74161 سنکرونس چار بٹ بائنری کاؤنٹر 
74176 (پری سیٹ ایبل ڈیکیڈ /رجستر (سگنیٹکس 8280 


Sy‏ سیت Jul‏ چار بث بائنری کاونتر/رحستر 


74177 $ 
((سگنیٹکس 8281 

2 سیکرونس اپ /ڈاؤن کاؤنٹر 

3ھ سنکرونس اب/ڈاؤن چار بٹ بائنری کاؤنٹر 


gil 0‏ بٹ بائنری کاؤنٹر معم آؤٹ پٹ رجسٹرز 


gil 741653‏ بٹ باثری کاؤنٹر معم Ul‏ پٹ رجسٹرز 


Shift Registers‏ شفت رحسترز 


4-bit shift register (parallel in, parallel out) 


8-bit shift register (serial in, parallel out) 


8-bit shift register (parallel in, serial out) 


4-bit bi-directional universal shift register 


4-bit parallel in-out shift register 


8-bit bi-directional universal shift register 


(چار cy‏ شفت رحستر(ییرلل ان پیرلل آؤٹ 


gil)‏ بث شفٹ رحستر(سیریل ان سیریل آؤٹ 


e gil)‏ شفت رجسٹر(پیرلل ان سیریل آؤٹ 


چار بٹ بائی ڈائریکشنل یونیورسل شفٹ رجسٹر 


چار بٹ پیرلل ان آؤٹ شفت رجسٹر 


gil‏ بٹ بائی ڈائریکشنل یونیورسل شفٹ رحستر 


7495 


74164 


74165 


74194 


74195 


74198 


Encoders and Decoders‏ این 5959S‏ اور ڈیکوڈرز 


Binary-to-BCD converter 


BCD-to-decimal decoder 


BCD-to-7-segment decoder/driver 


3-line to 8-line Decoder/Demultiplexer 


Dual 2-line to 4-line Decoder/Demultiplexer 


8-line to 3-line Priority Encoder 


4-line to 16-line Decoder/Demultiplexer 


Dual 1-line to 4-line Decoder/Demultiplexer 


BCD-to-binary converter 


b c 
بائنری تو بی سی دی کنورٹر‎ 


بی سی ڈی تو دیسی مل ڈیکوڈر 


بی سی SS‏ ٹو سیون سیگمنٹ ڈیکوڈر/ڈرائیور 


تین لائن ٹو آٹھ لائن ڈیکوڈر/ڈی rile‏ پلیکسر 


ڈوئل دو لائن of‏ چار لائن SS‏ کوڈر/ڈی nile‏ پلیکسر 


b © e e 7‏ 
اٹھ لائن ٹو تین لائن پیراریٹی این کوڈر 


چار لائن of‏ سولہ لائن ڈی کوڈر/ڈی ملٹی پلیکسر 


ڈوئل ایل لائن ٹو چار WIV‏ ڈی کوڈر/ملٹی پلیکسر 


۳ b 
تو بائنری کنورٹر‎ SS بی سی‎ 


74185 


7442 


7447 


74138 


74139 


74148 


74154 


74155 


74184 


slo Multiplexers‏ یلیکسرز 


74150 سولم لائن تو ایک لائن ڈیٹا سیلیکٹر/ملٹی پلیکسر 16-line to 1-line data selector/multiplexer‏ 
74151 آٹھ لائن تو ایک لانن ڈیٹا سیلیکٹر/ملٹی پلیکسر 8-line to 1-106 data selector/multiplexer‏ 
3 ڈوئل چار لائن ٹو ایک لائن ڈیٹا سیلیکتر/ملتی پلیکسر Dual 4-1106 to 1-186 data selector/multiplexer‏ 


7 کواڈ جار لائن of‏ ایک لائن LYS‏ سیلیکٹر/ملٹی پلیکسر Quad 2-1186 to 1-16 data selector/multiplexer‏ 


5۹ مونو استيىل 


74121 مونو اسئیبل ملثی واثبریتر Monostable Multivibrator‏ 


Wigs 74123‏ ری ترگر ایبل مونو اسئیبل ملٹی واثبریثر Dual retriggerable Monostable Multivibrators‏ 


Miscellaneous Logic‏ متفرق لابحک 


4-bit binary full adder بث بائنری فل ایثر‎ le _ 3 

85 چار بٹ میگن چیوڈ کمپیریٹر 4-bit magnitude comparator‏ 

7497 سنکرونس p>‏ بث بائنری ریث ملٹی پلاثر Synchronous 6-bit Binary Rate Multiplier‏ 
74167 سنکرونس ڈیکیڈ ڈیسی مل ریٹ ملٹی پلاثر Synchronous decade Decimal Rate Multiplier‏ 


74181 چار بٹ ارتھمیٹک لاجک یونٹ اور فنکشن جنریٹر 4-bit Arithmetic Logic Unit and Function Generator‏ 


Memories‏ میموری 


64-bit Static Random Access Memory (16 64 بٹ اسٹیٹک رینڈم ایکسیس میموری(16‎ 7489 


words x 4 bits) 


2K x 8 Static Random Access Memory 
(SRAM) 


8K x 8 Static Random Access Memory 


32K x 8 High Speed CMOS Static RAM 


32K x 8 High Speed CMOS Static RAM 


(بث 4الفاظ 


اسئیتک رینڈم ایکسیس میموری (اسئیثک 2۸×8 


6116 
ریم 
6264 اسٹیٹک رینڈم ایکسیس 9.0.0 8Kx8 LS‏ 
eb‏ ساسٹیٹک رینڈم 8 32K‏ 
زی کی ore Be Jeet cates‏ 
ایکسیس میموری 
اس 0ب وه SKK‏ 
مویہ ہے لائی اسیا شی موساسٹیٹک PD‏ 


ایکسیس میموری 


5 ایمیلی فائرز 


741 آیریشنل ایمپلی فاثر Operational Amplifier‏ 


Quad operational amplifiers, single 5V supply 5 آپریشنل ایمیلی فاثر ایک‎ SloSV سیلائی‎ 324 


Quad “Norton” operational amplifier, single 5V 


3900 سپلائی ل۷ کواڈ نارئن آپریشنل ایمیلی فاثر ایک 5 


supply 


1 لو نائز جےایف ای ٹی ان پٹ آیریشنل ایمیلی فاثر Low Noise JFET -input operational amplifier‏ 


Dual Low Noise JFET-input operational amplifier 


Quad Low Noise JFET -input operational amplifier 


ڈوئل لو نائز جےایف ای ٹی ان پٹ آیریشنل ایمپلی 


۳ 


TLO72 


کواڈ لو نائز جےایف ای ٹی ان پٹ آپریشنل ایمپلی 


ٹر 


TLO74 


5 گمہپیریٹرز 


Comparator 


Quad comparator 


LinCMOS Oscillator/monolithic timer 


8-bit Digital-to-Analog Converter (DAC) 


8-bit Analog-to-Digital Converter (ADC) 


CMOS Programmable Peripheral Interface 
(PPI) 


Microcomputer (MCU) 


LM311 


LM339 


Miscellaneous‏ متفرق 


سی موس آسی لیثر/مونو لیتھک Lin‏ 


ejb 


ٹائمر 


gil‏ بث ڈیجیٹل ٹو اینا لاگ کنورٹر 


آٹھ بت اينا لاگ of‏ ڈیجیٹل کنورٹر 


سی موس پروگرام ایبل پیری فیرل 


TLC555 


AD558 


AD7574 


82C55A 


MC68HC811E2FN 


سٹینڈرڈ وانر گیج اور امریکن وائر گیج حوالم جاتی جدول 


واثر گیج حوالم جاتی جدول 


کی گئی ہے۔ تابم اس سلسلے میں کسی قسم کی یقین دبانی یا قانونی ذمم داری اتهانس سے مولف اور 
فورم مالکان کسی بھی لحاظ سے کسی بھی طرح ذمہ دار نہیں ہوں گے۔ 


عام طور تکنیکی معلومات. ڈرائنگز اور خصوصیات کے ضمن میں وائر گیج کا حوالم دیا جاتا ہے۔ ان 
میں عام طور پر امریکن وائر گیج یعنی (AWG)‏ اور سٹینڈرڈ وائر گیج یعنی (SWG)‏ شامل ہوتے ہیں۔ 
کوائل لپیٹنے والی (کوائل وائنڈنگ) اکثر مشینیں ملی میٹر یا انچ میں دئے گئے قطر کے اعتبار سے 
پروگرام کی جاتی ہیں۔ یہاں پر دی گئی جدول میں ان دونوں وائر گیجز کے متبادل ملی میٹر اور انچ میں 


قطر درج کم گئے بین- 


اس جدول میں دی گئی قطر کی پیمائشوں کا اطلاق تهوس تارون پر ہو IS‏ معیاری تارون کی پیماتش 
مطابقت کے تانب کے کراس سیکشنل ایریا equivalent cross sectional‏ سے اخذ کی گئی بین- 


امریکن وائر گیج تارون کے ساتز کا عددی نظام ہے جس میں کم سے کم عدد 0/6 زیاده سم زیاده 
سائز 0.58000 انچ یا 14.7320 ملی میتر کے لئے تفویض کرده ہے 

اس نظام ( (AWG‏ میں گیج سانزون میں سے بر ایک» کراس سیکشنل ایریا کی بنیاد پر دوسرے سے 
6 فیصد مختلف ہے۔ 


AWG‏ = امریکن وائر گیج. اسے براون اینڈ شارپ گیج US Brown & Sharpe‏ جاتا ہے۔ 

SWG‏ = اسٹینڈرڈ وائر گیج. یہ برطانوی پیماتشی نظام پس- 

Li gy A کا ارون کی پیساتش کا قدیم نظام نے کر تھا ور مین‎ ll ak tly بزمتگهم‎ = BWG 
تھا۔‎ 


Gauge Gauge 
a ml mam mm سیم ید‎ an 


08ہ/ 777 ] 
یھ سچھ اس a eT‏ 


055 _| 00179 _| 0508 | 0020 |25 | 13.1191 0.51650 _| 10.973 | 0.432 ۱۰ 5/0 ے 
4 0.0159 | 0457 |0018 |26 /11.6840 | 0.46000 | 10.160 | 0.400 | 4/0 __ 
0 | 0.0126 |0.376 | 0.0148 |28 926592 | 0.36480 | 8.839 .| 0.348 | 20 
7 00119 |0345 0.01361 |29 |= اس |8236 )0.324 V0}‏ 


1 0.300 7.620 0.2893 7.35 30; 0.0124 0.315 0.0100 0.254 


2| 0.276 7.010| 0.2576 | ٥54 81" 0.0116 | 0.295| 0.0089 | 6 
3| 0252| 6401| 0.2294) 5.83) 32| 0.0108 | 0.274| 0.0080۱ 3 
4| 0232 5.893 | 0.2043 | 5.19| 33| 0.0100 | _ 0254| 0.0071 0 
ے‎ 5| ۵212 5385| 01819 462| 34| 0.0092 | 0234 0.0063 | 0.160. 
0.192 | 4877| 0162| 411| 35| (0.0084) 0.213 | 0.0056 | 21 

7| 0.176 4470| 0.1443 | 3.671 36|] 0.0076 | 0.193 | 0.0050 | 7 
0.114 
0.144 | 3.658 |. 0.1144) 291| 38| 0.006| 1 0.0040 | 0.102 

10| 0.128 | 3.251 0.1019 | 2.60 |39 | 0.0052 | 0.132 | 0.0035 | _ 9 

__ 0.116 | 2.946| 00907... 2.30 40| 0.0048 | 0.122| 0.0031 9 

12| 0.104 | _ 2.642 | _ 00808 [205 | 41| 0.0044| 0.112 ۱ _ 0.0028 1 
0.092 | 2.337 | 0.0720) 1831_42٤ 0.004 | 0.102 | 0.0025 4 

14 | _ 0.080 | 2.032| _ 0.0641 (163 |43 |_0.0036 | _ 0091 | 0.0022 | 6 
0.072| 1829 00571۱ 145| 44| 0.0032 | 0081| 0.0020 1 

16 | 0.064| 1.626 0.0508 _ 1.29 45| 0.0028 | _ 0.071 | 0.00176 | 45 

17| 0.056| 1422| 0.0453 115| 46| 0.0024 | 0.061 | 0.00157 ۱ 0 

18 0.036 
0.040 | 1.016 | 0.0359 | 0.912| 48| 00016 | 0.041) 0.00124 | _ 0.031 | 
0.036 | 0.914 | 0.0320| _0.813| 49| 0.0012 | _ 0.030 | _ 0.00110 | _0.028 | 
21| 0.032| 0.813} 00285 | 0.724) 50| 0.001| 0025 | 0.00100 | 0.025 
_ 22| 0028| 7 06480 | | 0َ ۱ | 


پرنٹڈ سرکت بورڈ کی مرمت 


صرورک سامان 


پرنٹڈ سرکٹ بورڈ میں پرزے لگانے یا اس میں سے نکالنے کے لیے اور ٹوٹے ہوئے پرنٹڈ سرکٹ بورڈ کی 
مرمت کرنے کے لیے کچھ سامان درکار ہوتا ہے۔ سامان کی اس فہرست میں سے اکثر اوزار تو آب کے 
پاس پہلے سے موجود ہوں گے اور اگر موجود نہ بھی ہوں تو آسانی سے مہیا کیے جا سکتے ہیں۔ درکار 


تیز دهار اور پتلے بلیڈ Vig‏ جیبی چاقو 2= سخت بالوں والا ٹوتھ برش ا 
نرم تارون Use Vig‏ برش - 3 


(جھاڑو کا چھوٹا سا تنکا یا وتو پک (خلال ‏ - 4 

(لکڑی کے دو بلاک (شکل کے مطابق - 5 

سکسٹی فورئی )40-60( بیروزه بهرا سولٹر - 6 

تهنر یا الکوحل کی ایک Nope‏ سی بوتل - 7 

محدب عدسہ - 8 

تیز دھار اور پتلے بلیڈ Vig‏ جیبی چاقو' Sho‏ ہوئی تاروں کو سیدھا کرنے کے لیے ایک بہترین اوزار ثابت 
بوتا ہے۔ اس کے علاوه یہ چاقو, پرنٹڈ سرکٹ بورڈ پر موجود تانبے کی پتریاد. ٹرمینلء تار کے سرے وغیرہ 
کھرچ کر صاف کرنے کے لیے بھی استعمال کیا جا سکتا ہے۔ اس سے ان اشیاء پر ٹانکا لگانے میں 
آسانی رہتی ہے۔ 

سخت بالوں والا ٹوتھ برش بھی بہت کام کی چیز ہے۔ اس کی مدد سے اضافی اور فالتو ٹانکہ پگهلا کر 
صاف کرنے میں بہت آسانی ربتی ہے۔ بعض مقامات پر نرم تاروں Yo‏ چھوٹا برش بھی ضرورت پڑ جاتا ہے۔ 
سخت بالوں Vig‏ برش بعض اوقات تاروں کے نازک جوڑ اکھاڑ دیتا ہے ایسی صورت میں نرم بالوں Vig‏ برش 
مفید رہےگا۔ 

عام جھاڑو کا چھوٹا سا تنکا یا ٹوتھ یک (خلال)ء پرنٹڈ سرکٹ بورڈ کے سوراخ میں سے پگهلا ہو | ٹانکا 
نکالنے کے لیے استعمال کیا جاسکتا ہے۔ اکثر اوقات ایسا بوتا ہے کہ سوراخ سے پرزے کی تارین, ٹانکا 
پگھلا کر نکالنے کے بعد سوراخ ٹانکے سے بند ہو جاتا ہے یعنی سوراخ کے اوپر ٹانکا جم کر اسے بند کر 
دیتا ہے۔ بعد میں نیا پرزہ اس جگہ لگاتے وقت کافی دقت ہوتی ہے اور پرزے کی تاریں ایس سوراخ میں 
داخل نہیں ہو پاتیں۔ اس دشواری سے بچنے کے لیے پرزه لگانے سے پہلے سوراخ پر جما ہوا ٹانکہ اتارنا 
ضروری ہے۔ اس مقصد کے لیے تنکا یا خلال ایک بہترین چیز ثابت ہوگا۔ تنکے یا خلال کے علاوه کوئی 
بھی سخت تار پیپر پن' سلائی وغیرہ بھی استعمال کی جا سکتی ہے۔ اگر ان میں سے کوئی چیز 
بھی کارآمد ثابت نہ بو رہی ہو تو آخری حل کے طور پر ڈرل مشین استعمال کی جا سکتی ہے۔ باریک بٹ 
لگا کر سوراخ میں نرمی سے دوباره سوراخ کر دیں۔ جما ہوا ٹانکہ صاف بو جائے AS‏ 

سولڈرنگ ایڈز کے نام سے ایسے اوزار بھی دستیاب ہیں جن کے ایک سرے پر نوک بنی ہوئی ہوتی ہے 
تاکہ اس سے سوراخوں میں سے سولڈر نکالا جا سکے۔لکڑی کے دستے کے دوسرے سرے پر ایک 
جھری بنی ہوئی ہوتی ہے۔ اس جهری سے مڑی ہوئی تاریں اور ٹرمینل سیدھا کرنے کا کام لیا جا سکتا 
ہے۔ سولڈرنگ ایڈ سے کام لینے کے دو طریقے نیچے دی ہوئی شکل میں دکھائے گئے ہیں۔ اس نوعیت 
کا کام کرتے وقت مناسب ہوگا کہ لکڑی کے دو بلاک شکل کے مطابق پرنٹڈ سرکٹ بورڈ کو سہارا دینے 


کے لیے استعمال کئے Guile‏ اس سے اجزائ' کنکشن اور نازک پتریوں کی حفاظت بوگی اور Ul‏ کو 
نقصان پپنچن کا خطره نہیں رب AS‏ 

پرنٹڈ سرکث بورڈ پر ٹانکا لگانے کے لیے بمیشم سکستی فورٹی )40-60( بیروزه بهرا سولڈر استعمال 
کریں۔ پتلی تار Vig‏ سولڈر ببترین بوتا ہے یہی استعمال کریں۔ اس کا درجم پگهلاة نسبتا"کم بوتا ہے۔ 

پی سی بی کی مرمت کرتے وقت تهنر یا الکوحل پاس رکھیں۔ ایک چھوٹی یا درمیانی سائز کی بوتل 
حتنی مقدار کافی بو گی۔ توش ہوئے پرنٹڈ سرکث S59)‏ کی مرمت کے لیے بعض اوقات اس کے اوپر سے 
میل کچیل, بیروزه. حفاظتی تبم (سلیکون کوٹنگ' وارنش وغیره) اتارنا ضروری بو جاتا ہے۔ اس مقصد کے 
لیے تهنر یا الکوحل ضرورت Uy‏ ہے۔ 

پرنٹڈ سرکث بورڈ کی ٹوٹی بوئی پتریون اور جوژون کی مرمت کے بعد انہیں ضرور جانچ لین اور یقین کر 
لین کم ان میں مکمل برقی اتصال یعنی کنکشن موجود ہے۔ اس قسم کی پڑتال کے لیے ایک عدد محدب 
عدسم بہت کام کی چیز ہے۔ یہ اس وقت بھی آپ کے کام آئے گا جب آب پرنٹڈ سرکث بورڈ پر ٹانکے 
لگانے کا کام مکمل کر لین گے۔ آخر میں پرنٹڈ سرکٹ بورڈ کا اچھی طرح اور بغور جائزه لیں۔ پتریوں کے 
درمیان گرا ہوا سولڈر خاص طور پر دیکھیں اور اگر کہیں ایسے ذرات ملیں تو انہیں اچھی طرح صاف کریں۔ 


خراب جوڑ / ٹانکے کی تلاش 


پرنٹڈ سرکٹ بورڈ پر کمزور جوڑ یا خراب ٹانکے سے جسے ple‏ طور پر ڈرائی سولڈ کہتے ہیں' اکثر 
واسطم پڑتا ہے۔ اس کی وجوبات میں میل یا چکنی تاریں یا ٹرمینل' پگھلے ہوئے ٹانکے میں ہوا کا ALL‏ 
داخل ہونے سے اتصال کا مکمل نہ ہونا' یا سولڈرنگ فلکس کا نہ پگھلنا وغیره ہو سکتی ہیں۔ فلکس سے 
مراد وه ماده ہے جو ثانکا لگانے میں مدد دیتا ہے۔ یہ سولڈر کو پگھلنے میں مدد دیتا ہے یعنی اس کی 
موجودگی میں ٹانکا جلد پگھلتا ہے۔ آپ کو جو سولٹر بتایا گیا ہے اس میں بیروزه بهرا بوتا ہے۔ بیرزہ بی 
فلکس کا کام کرتا ہے۔ خراب' ناقص اور کمزور ٹانکے کی سب سے عام وجہ فلکس ہے۔ ٹانکے کے نیچے 
اس کی ایک تبم پرزے کی GU‏ پر چڑ ه جاتی ہے جو حاجز ہوتی ہے۔ اس سے اتصال یعنی جوڑ مکمل 
نہیں ہو LL‏ اگرچہ ایسا ٹانکا دیکھنے میں درست اور بہترین نظر آتا ہے لیکن درحقیقت ایسا نہیں ہوتا۔ 


bs‏ نو عیت کے tye WAL sr‏ رکٹ بور ڈیر کے 6 ما صل 
Fe‏ تی سول ڑ SoAL‏ مف کے تمو کی دکھاۓ گے ہیں 


ناقص ٹانکے کی وحم سے آب کے پروجیکٹ میں یہ نقص پیدا بو سکتا ہے کہ کبهی تو وہ کام کرنا شروع 
کر دم گا اور کبهی بند ہو جائے IS‏ بعض اوقات wy‏ سی بی پر بلکی سی چوٹ مارنے سے بند یونٹ 
دوباره کام کرنا شروع کر دیتا ہے۔ اس نوعیت کا نقص بہت پریشان کن بوتا ہے لیکن اس کو ڈھونڈنے کا 
ایک مناسب طریقہ بھی ہے۔ اگرچہ اس نقص کی تلاش کہ یہ کس مقام پر ہے ایک مشکل اور صبر آزما 
کرش تام کی قاتشم امقام کلک لا رد 

جب کام کرتا ہوا سیٹ بند بو جائے تو ay‏ کس کے دستے سے پرنٹڈ سرکٹ بورڈ کے ایک کنارے پر دباؤ 
ڈالیں۔ اس کے بعد دوسرے کنارے پر یہی عمل دبرائیں۔ اس مقصد کے لیے پرانے ٹوتھ برش کا دستہ 
بھی کام آسکتا ہے۔ اس کی مدد سے ٹرمینلز' ساکٹس اور دوسرے بڑے بڑے پرزوں پر دباؤ ڈالیں۔ بعض 
اوقات ایک تار کی مدد سے مختلف پرزوں کی ٹانگین شارٹ کرنے سے بھی نقص جلدی مل جاتا ہے۔ 
اس مقصد کے لیے تانب کی پتریوں کےکنکشنز کو دوباره باریک سروں والی تار سے شارث کریں۔ ایس 
پرزوں کو شارٹ نم کریں جن کے مابین کنکشن نہ بو شارٹ کرنے کا یہ عمل آپ اس کنکشن کی جانچ 
کے لب کو رت ہین کو ly‏ سے b>‏ بوا ہے مثال کے طور پر آپ یم دیکهین کم پی سی بی کا ثریک 
(تانبے کی بتری) ایک پرزے کی ایک تار سے دوسرء پرزے کی ایک تار تک جا ربی ہے لیکن آپ کو شک 
ہے کم شاید پتری درست کنکشن مپیا نہیں کر ربی تب آپ اس پتری کے سروں کو باریک تار کی مدد 
سے شارت کر کے جانچین. 


BPEL Me a SI Sen OA سولژ ریک‎ ۷ 


جب آپ کمزور یا برے جوژ کو تلاش کرلیں یا آپ کو یقین بو جائے کم پرنٹڈ سرکث S59)‏ کے ایک خاص 
حصے میں ایسا جوڑ یا ٹانکا واقع ہے تو یونٹ کو آف کرک اس حصے کے سار ٹانکوں کو دوباره گرم 
کرک پگھلا لیں۔ اس طرح ٹانکے دوباره پگهل کر نتب ٹانکے کی arb‏ لگ جائیں گے۔ بعض اوقات پہلی 
کوشش کامیاب ثابت نہیں ہوتی۔ ایسی صورت میں دوباره یہی عمل کریں۔ 

خیال رب کہ اگر آپ کی پہلی کوشش کامیاب نہ بو تو اس مشتبم حصے کے ساتھ ساتھ قریبی حصوں 
کے تمام ٹانکے بھی دوباره لگا دیں۔ 

اس نوعیت کی خرابی کا Jol‏ مقام تلاش کرنے کے بجائے مشکوک حص کے تمام ٹانکے دوباره لگا کر 
اکثر اوقات بہت سا وقت بچایا جا سکتا ہے۔ سولڈرنگ آثرن کی بٹ کو صاف کر لیں اور ایک سره سے 
ٹانکے دوباره لگانے کا عمل سرانجام دیں۔ سارے ٹانکے دوباره لگانے کے بعد بھی اگر نقص برقرار رہے تو 
آپ یقین کر لیں کہ نقص کسی پرزے کے اندر ہے۔ 


ٹوٹی ہوئی پتریوں کی تلاش 


چونکہ تانبے کی پتریاں بہت مہین ہوتی ہیں چنانچہ پرزے نکالتے یا ڈالتے وقت یا بورڈ کے زیادہ مڑنے یا 
دوسرے بهاری پرزوں کے دباؤ یا ان کے اپنے وزن کے باعث یا ایسی بی دیگر وحوبات کی بنا پر یہ آسانی 
سے ٹوٹ جاتی ہیں۔ دباؤ ختم ہونے کے بعد اگرچم یہ پتریاں دوباره مل جاتی ہیں اور ple‏ نگاه میں جڑی 
ہوئی دکھائی دیتی ہیں لیکن در حقیقت وہاں پر سرکٹ کا تسلسل ٹوٹ جاتا ہے۔ سرکٹ کے اندر یہ نقص 
جو wal‏ سرکٹ کہلاتا ہے ple‏ طور پر نظر نہیں آتا۔ 


سول ڑ ریک میں روو Mags Ss‏ چاوروام 


ot نو یاسور ی‎ bs 
Ui Abe Ve کے لول‎ SPS رکٹ بور‎ by 
AL 2 Sy بھی‎ Jy نے کے‎ Sidr ture 


پرنٹڈ واثرنگ یعنی تانبے کی پتریود میں اس نوعیت کا نقص محدب عدسی کی مدد سے تلاش US‏ جا 
سکتا ہے۔ پی سی بی پرمختلف مقامات پر دبا ڈال کر محدب عدسے سے پتریوں کو بغور دیکھنے اور 
باریک بینی سے جائزه لینے پر ایسا نقص نظر آجاتا ہے۔ اس نقص کو تلاش کرنے کا ایک اور طریقہ یہ بو 
سکتا ہے کہ باریک پروب والی ایک تار لے کر مشکوک پتریوں کے دونوں کناروں کو آپس میں شارٹ کرکے 
دیکھیں۔ اس دوران میں اپنا آلم UT‏ رکھیں۔ جو پتری ٹوٹی ہوئی بوگی اس کے کناروں کو شارٹ IS‏ سے 
سیٹ یعنی آپ کا آلہ کام کرنا شروع کر دے AS‏ 

جب ٹوٹی ہوئی پتری Vig‏ یہ نقص نظر | جائے تو پتری کے دونوں کناروں پر سے وارنش یا کوٹنگ وغیرہ 
Slo‏ کریں اور وہاں پر ٹانکے کا ایک قطره پگھلا کر JIS‏ دیں۔ سرکٹ مکمل ہو جات IS‏ ممکن بو تو اس 
جگہ کو دوباره وارنش یا سلیکان کوٹنگ سے ڈھانپ دیں۔ 


énis‏ رال وب 


پچ کی ASTIN‏ ی کون ہو نے امب 
ولیت رکاگڑا ita EVE Voie pire Lt‏ 


دای nLiL‏ مقاما تکی Whey‏ 


اوپر دکهانی گئی شکل میں پرنٹڈ واثرنگ (تانبی کی پتریود) کے نقص کو دور کرنس کے طریقے دکھائے 
گئے ہیں۔ جیسا کم پہلے بتایا جا چکا ہے. اگر ٹوٹی بوئی پتری کے سروب کے درمیان فاصلم کم بو تو 


اسے تانکا لگا کر درست کیا جا سکتا - توت ہوئے plio‏ پر سے کوثنگ وغیره صاف کر لیں۔ اگر ٹوٹے 
ہوئے مقام پر میل اور چکنائی یا گردوغبار وغیره جما ہوا ہے تو اس کهرچ کر Blo‏ کریی- صفائی کا یہ 
عمل ٹوٹے بو plio‏ پر دونون طرف قریبا" چوتهائی ail‏ تک سرانجام دیں۔ سولدرنگ آثرن کو اس طرح 
پکژین کہ وه ٹوٹے ہوئے دونوں حصون کو گرم کرے اس کے بعد فورا [GU‏ یعنی سولڈر لگا دین- یہ عمل 
نہایت سرعت سے انجام دی SU‏ توش ہوئے مقام پر پتریاں زائد حرارت کے باعث اکھڑ نہ سکیں۔ 

اگر ٹوٹی بوئی پتری کے سروب کے درمیان فاصلم Lil‏ زیادہ ہو کہ ٹانکا لگا کر جوڑنا ممکن نہ بو تو ٹوٹے 
ہوئے کناروں کو تار کے ایک ٹکڑے کی مدد سے آپس میں ملایا جا سکتا ہے۔ ٹوٹے ہوئے کناورں پر سے 
کوئنگ. میل اور چکنائی یا گردوغبار وغیره کھرچ کر Glo‏ کریں۔ ٹوٹے ہوئے سروں پر سے دونوں طرق 
قریبا” 10/1 انچ تک صفائی کر لیں۔ اب نصف انچ لمبی تانبی کی ٹانکا چڑھی تار کو ٹانکا لگا کر ان کناروں 
پر ٹانکا لگا کر مضبوطی سے دوبارہ جوڑ دیں۔ پہلے تار کو گرم کریں اور اس پر GU‏ کی ایک تہہ چژها 
دیں۔ اس کے بعد اس کوٹوٹے ہوئے مقام پر رکھ کر سولڈرنگ آئرن سے گرم کریں اور ٹانکا لگا دیں۔ 

اگر تانبے کی پتری اکھڑ جائے لیکن ٹوٹے نہیں تو اسے ایلفی یا اسی طرح کے کسی دوسرے مادے 
سے اپنی جگہ پر دوباره چپکایا جا سکتا ہے۔ اگر پتری اکھڑ کر ٹوٹ جائے تو مندرجہ بالا طریقے سے 
مناسب لمبائی کا تار کا ایک ٹکڑا ٹانکے سے جوڑا جا سکتا ہے۔ 


احزا کا تبدیل کرنا 


پرنٹڈ سرکٹ بورڈ پر اجزاءکو تبدیل کرنے کا طریقہ بیان کرنے سے قبل مناسب ہوگا کہ اجزاءکو ان کی 
ایک GU‏ بورڈ سے نکال کر جانچنے کے طریقے کی تفصیل بیان کر دی جائے۔ اکثر اوقات خراب آلات کی 
مرمت GS‏ وقت یا خراب پرزے تلاش کرت وقت رزسٹر یا کپیسٹرز کی ایک SU‏ سرکٹ بورڈ سے نکال 
کر جانچ پٹرتال کرنے کی ضرورت پیش آتی ہے۔ اگرچہ آج کل " ان سرکٹ ٹیسٹر” بھی دستیاب ہیں لیکن 
اگر یہ آپ کے پاس موجود نہ بھی ہوں تب بھی ملٹی میٹر کی مدد سے ان اجزا کے درست یا خراب 
سیمی ہونے کا کسی حد تک اندازه لگایا جا سکتا ہے اس مقصد کے لیے جانچ پڑتال کی ذیل میں 
دیکھیں۔ کنڈکٹر: حانج پڑتال اور j‏ اور کنڈکٹر برزه حات کی شادی حانج 
مشکوک پرزے کی ایک تار سرکٹ سے بابر نکال کر اس کو اوبم میٹر کی مدد سے جانچا جاتا ہے۔ اس 
عمل میں اگر دو Gail‏ یا درکهی جائیں تو کوئی خاص مشکل پیش نہیناتی۔ پہلی بات یہ ہے کہ اگر آپ 
نے پرزے کو بورڈ سے نکالتے وقت غیر ضروری زور WIS)‏ تو آپ کو مسائل کا سامنا US‏ پڑے گا۔ دوسری 
بات یہ ہے کہ اگر YI‏ نے بورڈ پر زیادہ حرارت استعمال کی تو بھی آپ کو مسائل کا سامنا US‏ پڑے AS‏ 
اگر وه تار جسے بابر WIS‏ ہے Sho‏ ہوئی ہے تو اسے پہلے سیدھا کریں۔ ایسی تاروں کو سیدھا کرنے 
کے لیے اس سولڈرنگ آئرن سے گرم کریں اور گرم حالت ہی میں چاقو یا پیج کس کی مدد سے تار کو 
سیدھا کر لیں۔ اس کے بعد اس پرزے کو اس طرح پکڑیں کہ جب سیدھی کی ہوئی تار پر ٹانکے کو 
پگھلایا جائے تو آپ اس کو بابر نکال سکیں۔ اب گرم سولڈرنگ آثرن کو جوڑ پر رکھیں اور جونبی ٹانکا 
eS‏ سولڈرنگ آئرن کو فورا بٹالیں اور دوسری طرف پرزے پر مناسب زور لگا کر اس کی تار کو اوپر 
اٹھائیں۔ لیکن اسب مکمل طور پر بابر نم نکالیں۔ گرم اور پگھلے ہوئے ٹانکے کے اندر اس تار کو ایک دو 
مرتبہ اوپر نیچے کرک اسب ڈھیلا کر لیں۔ اس طرح سوراخ ٹانکے کی وجہ سے تنگ نہیں ہوگا اور بعد 
میں تار کو دوباره سوراخ میں ڈالنے میں آسانی رب گی۔ اب اسے اوپر اٹھالیں۔ اوہم میٹر سے پرزه 
جانچنے کے بعد اگر اسے درست پائیں تو ٹانکے پر دوبارہ سولڈرنگ آئرن رکھ کر اسے پگھلائیں اور پرزے 
کی تار کو پگھلے ہوئے SU‏ میں سے گزارلیں اور سولڈرنگ آئرن Wy‏ کر ٹانکے کو جمنے دیں۔ اگر مزید 
ٹانکے کی ضرورت ہو تو جوڑ کر دوباره گرم کرک مزید ثانکا پگھلا کر لگا دیں۔ 
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پرانے پر ےک ارول سے سے بر ےکی Goel‏ “ 


آیئے اب اجزاءکو بدلنے کا طریقہ تفصیل سے بتائیں۔ رزسترز کپیسٹرز اورا یس اجزاءجن کی تاریں 
مخالف سروں پر ہوتی ہیں آسانی سے تبدیل کئے جا سکتے ہیں۔ یہ یقین ہونے کے بعد کہ یہ پرزہ خراب 
ہے اس کی تاروں کو پرزے کے جسم کے قریب ترین مقام سے کاٹ لیں۔ کاربن رزسٹر بدلنے کے لیے آپ 
اسے درمیان سے کاٹ کر توژ دیں اس طرح آپ کو دوسرا رزسٹر لگاتے کے لیے لمبی تاریں مل جائین 
گی۔ نیا پرزه ان تاروں کے ساتھ ٹانکا لگا کر آسانی سب جوڑا جا سکتا ہے۔ یہ عمل دی ہوئی شکل سے 
واضح ہے۔ 

خراب پرزے کی کٹی ہوئی تاروں کو چاقو یا بلیڈ سے چھیل کر صاف اور چمکدار بنائیں۔ اس کے بعد دونوں 
تاروں کو چمٹی کی مدد سے بک نما بناتے ہوئے موڑ دیں۔ نتب پرزے کی تاریں بھی صاف کریں اور ان 
مڑی ہوئی تاروں میں ڈال دیں۔ فالتو تار کاٹ کر نئے پرزے کی تار کو بھی موڑ کر سختی سے جوڑ دیں۔ 
اس کے بعد ٹانکا لگا دیں۔ یہاں بھی یہ خیال رکھیں کہ زائد حرارت نہ پہنچنے پائے۔ اس سے پرانے پرزے 
کی تار اور پرنٹڈ سرکٹ بورڈ کا بابمی جوڑ کمزور بو جائے گا۔ 

نیا پرزہ مذکورہ بالا طریقے سے جوڑنے اور ٹانکا لگانے کے بعد بورڈ کی دوسری سمت میں شارٹ 
سرکٹ وغیرہ کی جانچ کر لیں۔ کیونکم بعض اوقات زائد حرارت کے باعث تانکا پگھل کر دو پتریوں کو ملا 
دیتا ہے۔ ایس نقص کے لیے بغور پڑتال کر یں اور اسے دور کریں۔ 

اگر آپ پرنٹڈ سرکٹ بورڈ کی پتریوں کو زائد حرارت سے نقصان نہ پہنچائیں تو خراب پرزے کی جگہ نیا 
درست پرزه اصل جگہ پر نصب کیا جا سکتا ہے۔ خراب پرزے کی تاروں کو بورڈ کے سوراخ سے بابر نکال 
لیں۔ اس کے بعد ایک لمحے کے لیے سوراخ پر گرم سولڈرنگ آئرن رکھ کر فالتو سولڈر کو آئرن کی نوک 
پر لے لیں اس سے سوراخ کھل جائے گا اور نئے پرزے کی تاریں آسانی سے اس میں داخل ہو سکیں 


گی۔ اس کے بعد نف پرزم کی تاریں تهوژی سی موڑ لیں تاکم بورڈ الٹانے سے پرزه نیچ نم گرم زائد 
تار کو کاٹیں اور سوراخوں میں ڈال کر دوسری طرف سے ٹانکا لگا دیں۔ 


2 


ٹانکہ لگانے کا درست طریقہ 


کچھ اجزاءایسے ہوتے ہیں جن کی تاریں یا پنیں بہت سی بوتی ہیں۔ان کو بدلنے کے لیے ساری پنوں کو 
ایک ساتھ گرم کرک بابر نکالا جاتا ہے۔ اس مقصد کے لیے مخصوص نوعیت کی سولڈرنگ بٹس دستیاب 
ہیں۔ ایسی بٹس میں سے دواقسام کا استعمال دی گئی شکل میں دکھایا گیا ہے۔ 
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Sule 3‏ ی یپروی Lt‏ کے لے تما لی ای ے 


بعض پروجیکئس میں خاص طور پر آڈیو پروجیکٹس میں بعض اوقات والیوم کنٹرول یا ٹون کنثرول وغیره بورڈ 
کے اوپر نصف کرت ہوتے ہیں۔ ایسا بھی بوتا ہے کم ٹون کنثرول یا والیوم کنثرول خراب بوجائین ایسی 
صورت میں ان کو بدلنے کی ضرورت پڑتی ہے۔ ان کو بدلنے کے لیے ان کے بر ترمینل کو کاٹ دین- اس 
کے بعد انفرادی ٹرمینلز کو سولڈرنگ آئرن اور چمٹی کی مدد سے بٹالیں۔ ان سوراخوں میں اب نئے پرزے 


کے ٹرمینل JIS‏ کر ان کو ثانکا لگادیں۔ یہ سارا عمل شکل میں دکھایا گیا ہے۔ 
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ٹوٹے ہوئے بورڈ کی مرمت 


بعض اوقات نیچے گرنے سب زیادہ دباؤ پڑنے سے یا بہت پرانا ہونے کی وجہ سے پرنٹڈ سرکٹ بورڈ ٹوٹ 
جاتا ہے یا چٹخ جاتا ہے۔ اس سے تانب کی پتریاں بھی ٹوٹ جاتی ہیں۔ ایس بورڈ کی مرمت آسان 


ہوتی ہے بشرطیکم یہ دو ٹکڑوں میں تقسیم نم ہوا بو توش ہوئے مقامات پر پتریوں میں سوارخ کرک ان 
میں اسٹیپلز نما تاریں ڈال کر دوسری طرف سے موڑ دیں اور تار کو ٹانکا لگا دیں۔ سوراخ ٹوٹی ہوئی جگہ 
سے چوتھائی انچ فاصلے پر دونوں طرق کریں۔ سوراخ کرنے کے بعد تانبے کی پتریوں کو چاقو یا بلیڈ 
سے کورچ کر صاف بھی کر لیں تاکہ ٹانکا لگانے میں آسانی رب تانکا لگانے کے بعد اور یہ جانچنے کے 
بعد کہ کنکشن درست بو گیا ہےء ٹوٹے ہوئے پی سی بی پر اضافی مضبوطی کے لیئے ایلفی وغیرہ لگا 
دیں۔ شکل میں اس نوعیت کی مرمت کا کام واضح کیا گیا ہے۔ 
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ٹوٹ »و کے پر وی رکٹ نورڈ کو م م کر yhe‏ 


سوراخ کرنے اور پتری صاف کرنے کے بعد تقریبا ایک انچ لمبی سخت تار کا ٹکڑا لیں۔ اسے "یو" شکل میں 
موڑ لیں۔ موڑنے کے لیے دونوں سوراخوں کی درمیانی جگہ کا خیال رکھیں۔ اس کو ان سوراخوں میں JIS‏ 
کر دوسری طرف سے بھی موڑ دیں۔ اس تار کو پرزوں والی طرف سے ڈالیں اور ٹانکوں والی طرق سے 
موڑیں۔ موڑنے کے بعد اس کو ٹانکا لگادیں۔ اگر پی سی بی میں کریک Lod‏ ہو تو مناسب فاصلوں پر یہی 
اسٹیپلز ایک سے زائد تعداد میں لگائیں۔ 

اگر پی سی بی کا کوئی US‏ ٹو ٹ کر الگ ہو گیا ہے تو اس سے چند کنیکشن متاثر ہوں گے۔ اس قسم 
کے نقص کی مرمت میں اسٹیپلز لگانے کے علاوه کسی چپکنے وال aslo‏ کی مدد بھی درکار ہوگی۔ 
پہلے اسٹیپلز کے لیے سوراخ کر لیں اس کے بعد تانبے کی پتریوں کو کھرچ کر Slo‏ کریں اور اس کے 
بعد کسی اپوکسی سیمنٹ یا ایلفی وغیرہ جیسے چپکنے وال مادے کی مدد سے توت ہوئے ٹکڑے 
کو چیکا دیں۔ اسے اچھی طرح اور مضبوطی سے چپکنے دیں۔ اس کے بعد سوراخوں میں تار JIS‏ کر 


اسٹیپلز کے طور پر موڑ لیں اور ٹانکا لگا کر کام مکمل کر لیں۔ 


سیمی کنڈکٹر پرزه حات کی بنیادی حانج 
یرتال کا طربقہ 


کسی بھی خراب الیکٹرونک آلے کی مرمت کرنے کے لئے بنیادی اصول ایک جیسے ہی ہوتے ہیں۔ تمام 
الیکٹرونک آلات. سرکٹس اور پروجیکٹس میں استعمال ہونے وال پرزه جات وقت گزرنے کے ساتھ ساتھ 
اپنی مکمل استعداد کھو دیتے ہیں۔ بعض پرزه جات کی قدریں تبدیل ہو جاتی ہیں بعض مکمل طور پر کام 
چھوڑ دیتے ہیں اور بعض پرزه جات مکمل کارکردگی سے کام نہیں کر پاتے۔ وولٹیجء کرنث. درجم حرارت؛ 
نمی اور کچھ دیگر موسمی و ماحولیاتی تبدیلیاں الیکٹرونک پرزه جات کو خراب کرنے کا GEL‏ بنتی ہیں۔ 
خراب پرزه جات کی تلاش اور نشاندبی کے بعد ان کو نئے سے تبدیل کر کے آلات کی خرابی کو دور کیا 


او اتی 


جانچ پڑتال اور ٹیسٹنگ بہت زیاده مشکل کام نہیں۔ ثابت قدمی. سکون اور آبستم روی ایسے Jool‏ ہیں 
جن کی مدد سے آپ کسی بھی خراب آلب. سرکٹ یا پروجیکٹ کی مرمت آسانی سے کر سکتے ہیں۔ 
جوں جوں مرمت کے کام میں آپ کا تجربہ بژهتا بب. کام کرنا آسان بوتا چلا جاتا ہے۔ تجرہے میں اضافہ بو 


جائے تو آپ کو بہت جلدی اندازه ہو جاتا ہے کہ نقص کا سبب کیا ب ہے اور کون سا پرزه اس کا باعث ہے۔ 


ail col پر چند بنیادی اصول اور طریقے بیان = جائیں کے جس کی مدد سے آپ الیکترونک‎ uly 
تیارکرده سرکٹس اور پروجیکٹس کی جانچ پژتال کر کے ان میں پیدا بونت والی خرابیاں آسانی سے دور‎ 


تعارف 


اس مضمون مین ڈائیوڈز؛ بائی Joy‏ ترانزسترن سلیکان کنٹرولڈ ریکٹی فاترز اور میٹل اکسانید سیفی 


کنڈکٹر فیلڈ ایفیکٹ ترانزسترزکو جانچنے یعنی ان کی ٹیسٹنگ IS‏ طریقہ کار پیش کیا گیا ہے۔ ڈائیوڈز میں 


سگنل, ریکتی فاثر اور زینر نوعیت کے اجزا شامل ہیں جبکم بائی پولر ٹرانزسٹز میں این پی cael‏ پی این 


پی. سمال سگنل اور پاور ترانزسترزشامل ہیں۔ 


جانچ پژتال کا طریقم کار صرف مکمل خراب اجزا کی نشاندبی تک محدود رکها گیا ہے یعنی پرزه جات کے 
صرف شارث يا اوپن ہونے کا ny‏ چلایا جائے IS‏ اکثر طریقم بات کار میں محض خراب سلیکان ثرانزسثر 
کی نشاندبی کی گتی ہے جبکم گین. فریکوئنسی ریسپانس اور دیگر خصوصیات معلوم کرنے کا طریقم 
اس مضمون میں بیان نہیں کیا گیا۔تاہم نامعلوم ڈائیوڈز اور GIL‏ پولر ثرانزسثرز کی تاروں کی پبچان اور 


Sy‏ ڈائون وولئیج کی شرح معلوم کرنے کے طریقون پر روشنی ڈالی گتی ہے۔ 


یہاں پر دیئے گئے طریقے اگرچم جرمینثم نوعیت کے پرزه جات کے لئے بھی اپنائے جا سکتے ہیں تابم ان 
میں اپنی خصوصیات تبدیل کرنے کا رححان زیادہ ہوتا ہے جس کے باعث مکمل خراب ہونے سے قبل بی 


اس مضمون میں بیان کرده طریقوں میں سے کسی ایک میں بھی مین سپلائی لائن سے براه راست 
کنکشن درکار نہیں بوگا اس کے باوجودیاور سپلائی مقاصدکے لئے آب کو مین سپلائی ایڈاپٹر وغیرہ 
استعمال کرنے کی ضرورت پیش | سکتی ہے۔ چنانچہ ہائی وولیٹج اور مین سپلائی سے چلنے وال آلات 
کے ضمن میں متعین کرده بنیادی احتیاطی تدابیر اور حفاظتی اقدامات سے بخوبی واقفیت Ug‏ ضروری 


ہے۔ 


مین سپلائی لائن سے چلنے والے کسی بھی آلے کو کھولتے وقت یا اس پر کام کرتے وقت یہ تسلی 
کر لین کہ اس کو مین سپلائی لائن سے الگ کر لیا گیا ہے اور یہ کہ اس کی تار مین سپلائی ساکٹ 
سے نکال لی گئی ہے۔ اس کے ساتھ ساتھ یہ تسلی بھی کر لیں کہ مین سپلائی سے چلنے وال 


آلات کے پاور سپلائی سیکشن میں موجود الیکٹرولائٹک کپیسیٹرز کو آپ نے بحفاظت ڈسچارچج کر دیا ہے۔ 


یار رکھیں کہ بے احتیاطی اور لا پروابی نم صرق آپ کے قیمتی آلات کو تباه کرنے کا باعث بنے گی بلکہ 
آپ کو ذاتی نقصان بھی پہنچا سکتی ہے ۔ 


وولئیج اوبم میثر با ڈیجیٹل ملنی میٹر 


ڈائیوڈز اور ثرانزسترز حیسی نان لینتر پرزه جات کی جانچ کے دورا ن اینا SY‏ اور ڈیجیٹل میثرز کا عمل 
ایک دوسرے سے slain JUL‏ بوتا بب اس بات کو مکمل طور پر سمجھنے کے لئے ضروری ہے کم آپ زیر 
نظر مضمون کو مکمل اور بغور پڑھیں۔ 


bkal: 


کو جب pS‏ سے pS‏ اوہم رینج پر استعمال کیاجاتا ہے تو یہ چھوٹے سیمی کنڈکٹر پرزه جات VOM‏ اینالاگ 
میں کافی زیاده کرنث گزارنے کا باعث بنتا ہے جس کے نتیجی میں یہ پرزه جات آسانی سے خراب بو 
کی اگلی زیاده اوہم ۷۵ سکتے بین- ایسی صورت سے بچنے کے لئے جانچ پژتال کے دوران میں یا تو 
استعمال کریں۔موخر الذکر میٹر زیر جانچ پرزه جات (DMM)‏ رینج استعمال کریں یا پھر ڈیجیٹل ملٹی میٹر 
میں سے زیادہ مقدار میں کرنٹ نہیں گزرنے دیتا۔ یہاں پر ایک اور مسئلہ درپیش بوتا ہے وہ یہ کہ زیادہ 
پاور کے سیمی کنڈکٹر پرزے یا ایسے پرزے جن کے اندر رزسٹر لگ ہوئے ہوتے ہیں ء کم کرنٹ گزرنے 
کے باعث ble‏ ریڈنگ فرابم کر کا باعث ain‏ ہیں اس کی وجم یم ہے کرنث اتنی کم بوتی ہے کم پاور 
سیمی کنڈکٹرز کے جنکشن کو مناسب طور پر بائس نہیں کرتی۔ یہاں پھر اینالاگ میثر کی ضرورت پڑتی 


ہے۔ 


ملٹی میٹر سے ڈائیوڈ جنکشن کی حانج 


کی کم اوہم رینج استعمال کریں۔ VOM‏ ایک ple‏ سگنل ڈائیوڈ یا ریکٹی فائر کو جانچنے کے لئے اینالاگ 
فارورڈ سمت میں درست ڈائیوڈ کم رزسئینس ظابر کرے گا جو ple‏ طور پر سکیل کے دو تہائی حصے 
کے قریب یعنی چند سو اوہم تک ہوگی۔ ریورس سمت میں یہ رزسٹینس بہت زیادہ یعنی تقریباً لامتنابی 
حد کے اس پاس بو گی۔ دونوں سمتوں میں(یعنی فاروڈ اور ریورس )صفر اوہم ریڈنگ اوپن ڈائیوڈ Infinite‏ 
کو ظاہر کرے گی۔ درست جرمینئم ڈائیوڈء درست سلیکان ڈائیوڈ کے مقابلے میں نسبتاً pS‏ رزسئینس 


ظاہر کرے گا۔اس کی وجہ یہ ہے کہ اس کے جنکشن میں کم وولٹیج ڈراپ واقع ہوتا ہے۔ 


اجه ڈیجیٹل ملٹی میٹر میں عام طور پر ڈائیوڈ ٹیسٹ کے لئے بندوبست موجود بوتا ہے۔ اس حالت میں 


کے درمیان ریڈنگ ظاہر کرے ۷ سے ۷0.8زیر جانچ درست سلیکان ڈائیوڈ فاروڈ سمت میں تقریباً 0.5 


گا۔ریورس سمت میں یہ کوئی ریدنگ ظابر نہیں کرے گا یعنی اوپن ظابر کرے گا۔جرمینئم ڈائیوڈ میں فاروڈ 


کے درمیان یا اس کے قریب کی ریڈنگ ظاہر ہوگی۔۷سے ۷0.4سمت میں تقریباً 0.2 


ڈیجیٹل ملٹی میٹر کی کوئی بھی رزسٹینس رینج استعمال کرتے ہوئے کسی سیمی کنڈکٹر کو چانچا 
جائے تو یہ عام طور پر اوپن نظر آئے گا۔ اس کی وجہ یہ ہے کہ ڈیجیٹل ملٹی میٹر سے حاصل ہونے والی 
کرنٹ اور/یا وولٹیج کی مقدار اتتی نہیں کہ وه سیمی کنڈکٹر کے جنکشن کے فارورڈ ڈراپ حد کو عبور کر 
سکے۔یہاں پر یہ بھی مد نظر رکھیں کہ خراب ڈائیوڈ ڈیجیٹل ملٹی میٹر پر رزسئینس ظابر کرنے کا باعث 
بن سکتا ہے۔ ایسا خاص طور پر بلند اوہم رینج میں زیادہ متوقع بوگا چنانچہ اس نوعیت کی کوئی بھی 
SL,‏ خراب پرزے کی نشاندبی کرے گی۔ تاہم یہ کوئی قطعی اور فیصلہ کن ریڈنگ نہیں ہوگی کیونکہ 
اس کے برعکس بھی ہو سکتا ہے یعنی وه پرزه ٹھیک بھی ہو سکتا ہے۔ چنانچہ حتمی نتیجے پر پہنچنے 


کے لئے دوسرے طریقوں سے بھی تصدیق کر لیں۔ 


پر پروبس کی پولیریٹی کلر کوڈ میں بوتی ہے۔ عام خیال یہ ہے VOM‏ واضح رب کہ اینالاگ rile‏ میٹر یا 
کہ سرخ پروب مثبت اور سیاه پروب منفی ہوتی ہے۔ وولٹیج یا کرنٹ کی پیمائش کے لئے یہ خیال درست 
ہے اور سرخ پروب کو مثبت سپلائی WV‏ سے جبکہ سیاہ کو منفی یا گرائونڈ سپلائی WY‏ سے o>‏ 
حاتا ہے۔ تابم اندرونی طور پر سرخ تار یا پروب. سیاه کی نسبت زیادہ منفی ہوتی ہے۔یہ حقیقت خاص 
طور پر رزسٹینس کی پیمائش کرتی وقت یعنی اوہم رینج میں ہمیشہ مد نظر رکهنی چاہیئے کہ سرخ تار 
اندرونی بیثری (یا سیل) کے منفی سرے سے جبکہ سیاه تار بیٹری کے مثبت سرے سے منسلک ہوتی 
ہے۔ ڈیجیٹل ملٹی میٹرز میں ایسا نہیں بوتا بلکہ سرخ تار مثبت اور سیاه تار منفی ہی ہوتی ہے۔ اس امر 
کا یقین کرنے کے لئے ہم ایک معلوم درست ڈائیوڈ کو بطور حوالہ استعمال کرسکتے ہیں۔ اسی طرح 
مناسب یہ بوگا کہ اپنے انفرادی ملٹی میٹر سے درست سلیکان اور جرمینئم ڈائیوڈز کی ریڈنگز لے کر ان 
کو کہیں لکھ لیں تاکہ بعد میں نامعلوم پرزہ جات کی جانچ کے دوران ان کو بطور حوالہ استعمال کیا جا 
سکے۔ 


جیساکم ڈائیوڈ جنکشن کے حوالے سے اوپر بتایا جا چکا ہے اکثر ڈیجیٹل ملثی میثر ثرانزسثر کے 
جنکشن کی 6 ممکنہ مختلف ریڈنگز کو لامتنابی رزسٹینس کے طور پر ظاہر کریں گے کیونکم ان کے موثر 
رزسٹینس ٹیسٹ وولئیج « ڈائیوڈ جنکشن ڈراپ کے مقابلے میں کم ہوتے ہیں۔ اگر غلطی سے اس 

اوہم کے لگ uM Sp‏ 2 کاپیمائش کے دوران آپ نے اپنی جلد کو پرویس سے چھو دیا تو آپ کو 200 
رزسٹینس نظر آئے گی۔ ڈیجیٹل ملٹی میٹر کی مدد سے ٹرانزسٹر کو جانچنے کا سب سے عمده طریقہ 
یہ ہے کہ آپ اس کا ”ڈائیوڈ تیسث" فنکشن استعمال کریں۔ذیل میں اینا لاگ جانچ طریقے کے بعد ہم اس 


:پر مزید گفتگو کریں گے۔ٹرانزسٹر کو چانچنے سے پہلے مندرجہ ذیل نکات کو ہمیشہ مدنظر رکھیں 


جانچ کے دونوں طریقوں میں سے کسی بھی طریقے کے دوران اگر آپ کو شارٹ سرکٹ (یعنی 0 اوبم یا .1 
ڈراپ) نظر آئے یا ٹرانزسٹر جانچنے کے دوران کوئی بھی ریڈنگ حاصل نہ ہو تو ٹرانزسٹر لازمی خراب 0۷ 


بوگا اور اسے نف سے تبدیل کرنے کے علاوه کوئی دوسری صورت نہیں ہوگی۔ 


ذیل میں کی گئی plod‏ بحث سرکٹ سے بابر نکلے ہوئے ترانزستر سے متعلق ہے۔ یعنی جانچ کے .2 
طریقی صرف اس ترانزستر کے لئے Ug cul sol lS‏ گے جسے سرکث سے بابر نکال کر جانچا ee‏ 


مندرجہ ذیل طریقے دو قسم کے ٹرانزسٹرز پر لاگو نہیں ہوں گتے ایک ایس ٹرانزسٹرز کے لئے جن میں .3 
اندرونی ڈائیوڈ زلگے ہوتے ہیں۔ (یہ ڈیمپر ڈائیوڈز کہلاتے ہیں اور کلکٹرایمی ٹر کے درمیان ریورس حالت 
میں لگائے SE‏ ہیں)۔ دوسرا ایسے ٹرانزسٹر جن میں اندرونی رزسٹرز لگے ہوتے ہیں۔ w)‏ بیس اور ایمی 


ٹر کے درمیان ہوتے ہیں جن کی قدر 50 اوہم کے لگ بهگ ہوتی ہے)۔ 


مخصوص ٹرانزسٹرز کے ان اندرونی اجزا کے ach‏ آپ کو ble‏ یا گمراه کن ریڈنگز مل سکتی ہیں۔اس .4 
نوعیت کے ٹرانزسٹرز کی بہترین مثال باریزینٹل آئوٹ پٹ ٹرانزسٹرز ہیں۔ اگر آپ ایسے ٹرانزسٹرز جانچ رہے 
ہیں تو اس سے قبل اسی قسم کے درست ترانزسترز کی مختلف ریڈنگز نوٹ کر کے رکه لین اور ان کا 


موازنم زیر جانچ ثرانزسترز سے حاصل ہونے والی ریڈنگز سے کریں۔ دوسری صورت میں اس مخصوص 


شیت استعمال کی جا سکتی ہے۔ ہین Specification‏ ترانزستر کی lus‏ شیت L‏ سپ سی فیکیشن 
کلکتر. کلکثرایمیتراور ایمیٹر بیس وولئیج اور SHS‏ کی ریدّنگز ڈیٹا شیٹ سے مل سکتی ہیں۔ 


اسی طرح SI‏ جانچ کے دوران اگر کوئی ٹرانزسٹر ایسی ریڈنگز دم ربا ہے جو آپ کو عجیب معلوم بو ربی 
ہیں تو سب سے ببترین طریقم یہ ہے کہ ان ریدّنگز کا موازانم اسی نوعیت کے درست ثرانزسثرز سے 
حاصل بو والی ریدنگز سے یا پھر اس ثرانزستر کی LES‏ شیٹ یا سپ سی فیکیشن شیٹ سے 


کریں۔ 


کسی نامعلوم پرزے کی جانچ کرتے وقت سب سے بہتر یہ بوگا کہ آپ اس کی تاروں کی وولٹیج .6 
پولیریٹی (یعنی مثبت؛ منفی) کی پہچان کر کے ان پر نشان لگا دیں۔ یہ عمل میٹر کی رزسٹینس رینج یا 
ڈائیوڈ ٹیسٹ موڈ میں سرانجام دیا جا سکتا ہے۔اگر ضروری ہو تو اپنے ڈیجیٹل ملٹی میٹر یا وولٹیج اوہم 
میٹر کی مدد سے درست ڈائیوڈ چیک کر کے ان کی تاریں پہچان لین اور حاصل ہونے والی وولٹیج یا 
سگنل ڈائیوڈ استعمال کیا جا 4148اریکثیفاتر یا 1 ۱۱4007رزستینس قدرین لکه لیں۔ سلیکان ڈائیوڈر مين 1 
وغیرہ مناسب رب گا۔اس طرح آپ کو فارورڈ بائسڈ جنکشن کی 034 اسکتا ہے جبکم جرمینثم ڈائیوڈ 1 
Si,‏ کا پہلے سے ایک اندازه بو جائے گا۔ 


واضح ربب کہ اگرچم ٹرانزسٹر کو شارث. اوپن یا لیکیج کے لئے جانچا جا سکتا ہے تاہم یہاں پر ہم یود .7 
تصور کریں گے جیسے ٹرانزسٹر ڈائیوڈز کے ایک جوڑے پر مشتمل ہے جنہیں بابم جوڑ دیا گیا ہے۔وضاحت 


کے لئے دی گئی شکل کو غور سے دیکھیں۔ 


ےھ ری 


NPN TRANSISTOR Aj PNP TRANSISTOR ASI 


8. 


Slo‏ ظابر ہے کم اسی طریق کو استعمال کرتے ہوئے ple‏ ڈائیوڈز بھی جانچے جا سکتے ہیں تابم ایل 
ای دی اور زینر ڈائیوڈز مکمل طور پر اس طریقے سے نہیں جانچے جا سکتے۔ایل ای ڈی کا فارورڈ ڈراپ 
بہت زیادہ بوتا ہے جو ple‏ میٹرز کی رینج میں نہیں آتا۔ اسی طرح زینر ڈائیوڈز میں ریورس بریک ڈائون زینر 
وولٹیج بہت زیادہ بوتا ہے جو عام میٹر نہیں دکھا سکتے۔ مزید وضاحت ان پرزه جات کو جانچنے کے 
طریقے میں کی جائے گی۔ 


اینا لاک وولٹ اوہم میٹر سے حانج 


جیساکہ ڈائیوڈ جنکشن کے حوالے سے اوپر بتایا جا چکا ہے اکثر ڈیجیٹل ملٹی میٹر ثرانزسثر کے 
جنکشن کی 6 ممکنہ مختلف ریڈنگز کو لامتنابی رزسٹینس کے طور پر ظابر کریں گے کیونکہ ان کے موثر 
رزسٹینس ٹیسٹ وولٹیج « ڈائیوڈ جنکشن ڈراپ کے مقابلے میں کم ہوتے ہیں۔ اگر غلطی سے اس 
پیمائش کے دوران آپ نے اپنی جلد کو پروبیس سے چھو دیا تو آپ کو ذیل میں جو طریقہ پیش کیا جا ربا 
کے ذریعے پیمائش لینے کی بات کریں گے۔ واضح رب کہ این پی این 8 اور تار ۸ ہے اس میں ہم تار 
سرخ بوگی جبکہ پی این پی کے لئے یہ ترتیب الث جائے گی 8 سیاہ اور تار ۸ ثرانزستر کے لئے تار 
سیاه ہوگی۔یہاں پر اس بات کی وضاحت کر دی جائے کم یہ معیاری پولیریٹی 8 سرخ اور تار A‏ یعنی تار 
رزسٹینس کے حوالے سے ہے۔ کئی ملٹی میٹرز میں اس کے برعکس پولیریٹی طریقہ بھی اپنایا جاتا 
ہے۔ چنانچم اگر کہیں مطلوبہ نتائج نم ملیں تو تاریں WI‏ کر دوباره ریڈنگ لیں۔ 


کو ایمیٹر سے جوڑیں۔ یہاں پر آپ کو 8 کو ٹرانزسٹر کی بیس سے اور تار A‏ اپنے ملٹی میٹر کی تار 

اوبم تک K‏ خاصی کم رزسٹینس حاصل ہوگی۔ آپ کے میٹر کے سکیل پر یہ 100 اوہم سے لے کر چند 
کے درمیان ہوگی۔یہاں پر قطعی رزسٹینس قدر اہم نہیں ہے کیونکہ یہ اسی ریڈنگ سے مماثلت رکهتی 
ہے جو آپ پہلے درست عمده ڈائیوڈ ٹیسٹ میں لے چکے ہیں۔تمام سلیکان پرزه جات ملتی جلتی ریڈنگ 


دیں گے اور تمام جرمینیئم پرزه جات بھی ملتی جلتی لیکن سلیکان کی نسبت pS‏ ریڈنگ دیں گے۔ 


کو کلکٹر سے ملا دیں۔ آپ کو لگ بهگ وبی ریڈنگ ملے گی۔ بقیہ تمام چار ممکنہ ریڈنگ لیں۔ اب 8 اب تار 


آپ کو لا محدودرزسٹینس (اوپن سرکٹ) ملے گی۔ اگر ان میں سے کوئی ایک ریڈنگ بھی غلط ہو ئی تو 


آپ کا ٹرانزسڑ خراب بوگا اس نئے ثرانزستر سے تبدیل کر دین-تمام چھ میں سے صرف دو حالتوں میں 
کم رزسٹینس حاصل ہوگی لیکن یہ بھی 0 کے برابر یا اس کے قریب (شارث سرکٹ) برگز نہیں ہونی 


جیسا کہ پہلے بھی ذکر کیا جا چکا ہے کچھ خاص نوعیت کے ٹرانزسٹرز میں ڈائیوڈ یا رزسٹر ان کے اندر 


ہی بنا دیف SE‏ ہیں۔ ایسی صورت میں حاصل ہونے والی ریڈنگز مختلف اور پریشان کن ہو سکتی ہیں۔ 


ڈیجیٹل ملٹی میٹر سے حانج 


جیساکہ ڈائیوڈ جنکشن کے حوالے سے اوپر بتایا جا چکا ہے, اکثر ڈیجیٹل ملٹی میٹر ٹرانزسٹر کے 
جنکشن کی 6 ممکنہ مختلف ریڈنگز کو لامتنابی رزسٹینس کے طور پر ظابر کریں گے کیونکم ان کے موثر 
رزسٹینس ٹیسٹ وولٹیج , Soild‏ جنکشن ڈراپ کے مقابلے میں کم ہوتے ہیں۔ اگر غلطی سے اس 
پیمانش کے دوران آپ نے اپنی جلد کو پرویس سے چھو دیا تو آپ کو ذیل میں جو طریقہ پیش کیا جا ربا 
ہے اس میں ہم تارڈیجیٹل ملٹی میٹر کو ڈائیوڈ ٹیسٹ پر سیٹ کریں۔میٹر کی سرخ تار کو ترانزسثر کی 
کے درمیان ۷ سے 0.9 ۷ بیس سے اور سیاہ تار کو ایمیٹر سے جوڑیں۔عمدہ این sy‏ این ٹرانزسٹر 0.45 
جنکشن ڈراپ وولٹیج ظابر کرے گا۔عمدہ یی این پی ٹرانزسٹر اوپن سرکٹ جیسی کیفیت ظابر کرے گا۔ 
شوخ تار که سی پر کوش پوت میاو کار کو ارمکر سی کا کر کلکتر yal stg‏ خالت مین نوی SIN‏ 
گزشتہ ٹیسٹ کی طرح بی حاصل ہوگی۔ میٹر کی تاروں کو الٹ دیں اور سارے عمل کو دہرائیں۔ اس 
مرتتو a‏ تار کو Ge LG)‏ کی بن نے sol‏ شر تاز کو seal‏ نے جو یں عمدو تی ای Sa Foy‏ 
کے درمیان جنکشن ڈراپ وولٹیج ظابر کرے گاجبکہ عمده این پی این ٹرانزسٹر اوپن اسب 0.9 0.45۷ 
سرکٹ جیسی کیفیت ظابر کرے گا۔ سیاہ تار کو بیس پر رکھتے ہوئے سرخ تار کو ایمیٹر سے بثا کر کلکٹر 
پر لائین۔ این حالت میں تھی ریڈنگ گزشتہ ٹیسٹ کی طرخ ہی خاضل ہوگی۔ ان کے :بعد میٹر کی انگ 
تار کو کلکٹر پر gal‏ ذڈوسری کو ایمیٹر پر رکھین۔ میٹر اوین سرکٹ جیسی کیفیث ظاہر کرے گا۔ قیٹر کی 


تاروں کو الٹ دیں۔ اب بھی qual‏ سرکٹ جیسی کیفیت ظاہرہوگی۔ 


یہ ٹیسٹ این پی این اور پی این پی دونوں نوعیت کے ٹرانزسٹرز کے لئے ایک جیسا ہی By‏ جیسا کم 
پہلے بھی ذکر کیا جا چکا ہے کچھ خاص نوعیت کے ٹرانزسٹرز میں ڈائیوڈ یا رزسٹر ان کے اندر بی بنا 


دیئے جات ہیں۔ ایسی صورت میں حاصل ہونے والی ریڈنگز گمراه کن ہو سکتی ہیں۔ 


پاور ٹرانزسٹر کی حانج 


ایس پاور ٹرانزسٹر جن میں ڈیمپر ڈائیوڈ موجود نہیں ple ly‏ سگنل ٹرانزسٹرز کی طرح جانچے جاتے 
ہیں۔ یعنی ان میں بھی وہی دبرے ڈائیوڈ کی طرح جانچ کا عمل LS‏ جاتا ہے اور ایک طرف وه بیس ایمیٹر 
اور بیس کلکٹر میں ہائی رزسٹینس ظابر کرتے ہیں۔ اگر ان میں ڈیمپر ڈائیوڈ لگا ہوا ہو تو 09 کلکٹر ایمیٹر 
کے درمیان لگا بوتا ہے اور عمومی حالت میں بیک بائسڈ بوتا ہے۔ چنانچہ کلکٹر ایمیٹر کے درمیان ایک 
طرف لو رزسٹینس ریڈنگ ملس گی جبکہ بیس کلکٹر پر الٹی سمت (ریورس ڈائریکشن) میں ڈبل ڈائیوڈ 
دراب ملے گا۔اسی طرح جن پاور ٹرانزسٹرز میں ڈیمپر کے طور پر کم قدر کا (تقریباً 0 اوہم) رزسٹرء بیس 
ایمیٹر کے درمیان LIS‏ جاتا ہے۔ اس نوعیت کے پاور ثرانزسثرز میں ڈیجیٹل ملٹی میٹر کی ڈائیوڈ ٹیسٹ 
رینج میں صفر وولٹ کے قریب جنکشن ڈراپ ظابر ہوگا تاہم یہ ریڈنگ خراب ٹرانزسٹر کی نشاندبی نہیں۔ 


مزید یقین کرنے کے لئے رزسٹینس رینج پر جانچ کریں۔ 


ذارلنگئن ترانزستر کی حانج 


ڈارلنگٹن ثرانزسترز خاص نوعیت کی بناوث پر مشتمل ترانزسثرز ہوتے ہیں جن میں ple‏ طور پر دو 
ترانزستر ایک بی چپ پر یا کم از کم ایک ہی پیکیج میں جوڑے جاتے بین- بعض صورتوں میں دو سے زائد 


ترانزسترز بھی ایک ہی پیکیج میں بنائے جاتے ہیں۔ 
: بہت سی صورتوں میں ڈارلنگٹن ٹرانزسٹر سنگل ٹرانزسٹر کی طرح رد عمل ظابر کرتے ہیں جبکہ 


ایک دوسرے کے حاصل (م|٢)ان‏ میں لگ انفرادی ٹرانزسٹرزکاء جن پر یہ مشتمل بوتا ہے کرنٹ گین ٭ 
ضرب کے برابر ہوتا ہے۔ اور 
ان میں لگ انفرادی ٹرانزسٹرزکاء جن پر یہ مشتمل بوتا ہے بیس ایمیٹر وولٹیج دراب ایک دوسرے میں 


go>‏ بوتا ہے۔ 


ڈارلنگٹن تثرانزستر ایسی ضروریات کے لئے استعمال ہوتے ہیں جہاں ڈرائیو محدود بو اور گین کافی 10345 


c 
Pts 
on 
B1 02 


B2 
E1 


DARLINGTON 
TRANSISTOR 
E 


پر چیک کرنے کا طریقم بنیادی طور پر وبی ہے جو ایک ple‏ بائی پولر DMM‏ يا VOM‏ ڈارلنگٹن ثرانزستر کو 
ثرانزسثر کے ضمن میں بیان کیا جا چکا ہے۔ فرق یم ہے کم بیس ایمیثر حنکشن پر فارورڈ ریڈنگ ple‏ 
۷کی ڈائیوڈ رینج پر 1.2 سے 1.4 DMM‏ ثرانزستر کی نسبت زیاده بوگی لیکن یہ اوپن ظابر نہیں کرے گا۔ 
ریڈنگ ملے گی. اس کی وجم یہ ہے کم جنکشن کا ایک جوژا سلسلے وار جرا ہوا - واضح رب کم کچھ 
عمده ڈارلنگٹن کو اوین ظابر کریں گے۔ DMM‏ حد کافی olj‏ بونی ہے چنانچم ایس SV‏ لئے 1.2 DMM‏ 
سے ob)‏ ہے يا پھر معلوم عمده ڈارلنگٹن ۷ پر اوپن سرکث ریدّنگ 1.4 DMM‏ یہ یقین کر لیں کم آب کے 


کی ریڈنگ لے کر اس سے زیر جانچ ڈارلنگٹن کی ریدّنگ کا موازنم کر لیں۔ 


: OG cape lb b b 

ڈیجیٹل ترانزسترز کی حانج 

کبهی کبهار آپ کا واسطم ایس ترانزسترز سے بھی پڑے گا جن کے اندر بیس ایمیثر کے درمیان باس 
رزسئر نیٹ ورک لگا ہوا بوتا ہے تاکم ایس ترانزسثرز کو براه راست ڈیجیٹل (مثلاً ٹی ٹی ایل ) سورس 

سے چلایا جا سکیم ایس آلات میں استعمال کے لئے بنائے جات ہیں جہاں جگہ کم بو یا پھر اس 
لئے بنائے SE‏ ہیں کہ ple‏ مارکیٹ میں ان کا متبادل آسانی سے دستیاب نہ بوسک- 


47۷ فور‎ RIR? C 
Typical R1, R2: 47K. 


R1 


R2 
پل دزم رز انر‎ 


BIAS RESISTORS 
TRANSISTOR E 


کا اضافم جانچ کا Jos‏ مشکل بنا دیتا ہے اور سوائے شارث سرکت کے ۸1 ایس ترانزسترز میں رزستر 
کی مدد سے جانچتی بو آپ بیس ۷0۲ کونی دوسرا تیسث آسانی سے سرانجام نہیں دیا جا سکتا۔ 
کے DMM‏ ایمیٹر اور بیس کلکثر جنکشن مین . فارورڈ اور ریورس سمت میں ریڈنگ کا فرق پائیں گے۔ تابم 


ذریعے ممکنم طور پر تمام حالتوں میں اوین سرکٹ ظابر -Bo‏ 


یونی حنکشن / پروگرام ایبل یونی حنکشن ٹرانزسٹرز 

ملتی جلتی اطلاقات (PUTS)‏ اور پروگرام ایبل یونی جنکشن ثرانزسثرز (UITS)‏ یونی جنکشن ترانزسترز 
کے لئے استعمال کئے Sle‏ ہیں۔ یہ دونوں اقسام منفی رزسٹینس خصوصیات ظابر کرتی ہیں اور ان کو 
لو یا میڈیم فریکوئنسی فری رننگ ریلیکسیشن آسیلیٹرز اور دیگر ٹرگر نوعیت کے سرکٹس میں استعمال 
کیا جاتا ہے۔ 


یونی جنکشن ٹرانزسٹر کے ٹرگر وولٹیج مندرجہ ذیل فارمولے سے حاصل ہوتے ہیں 

Vt = n * Vbb + 0.6 

اس فارمولے میں مختلف مقدارین اس طرح ہیں 

ہوتے -uw‏ ۷جو مثالی طور پر Intrinsic Standoff Voltage)0.6‏ ) انثر ol‏ سک سٹینڈ آف وولئیج : ه 


e Vt: کرئیکل ترگر وولئیج‎ (Critical Trigger Voltage) 


,کرئیکل ثرگر وولئیج کی نسبت زیاده مثبت بو جائے تو یونی جنکشن ثرانزستر , ایمیثر سے SIE‏ ایمیثر 
کنڈکشن میں چلا حاتا ہے۔ یہ اس وقت تک کنڈکشن حالت (Heavy)‏ کے درمیان بہت زیاده (B1)‏ بیس 1 


میں ربتا ہے جب تک ایمیثر کرنث ایک خاص حد سے کم تک دراب نم بو جائے۔ یہ خاص حد ویلی کرنث 


کبلاتی ہے۔یونی جنکشن ثرانزستر کا یہ عمل کسی حد تک تھائرسٹر کے Joc‏ سے (Valley Current)‏ 
:مشاببت رکهتا بی‌واضح رب کم کرٹیکل ٹرگر وولئیج مندرجم ذیل مساوات سے حاصل ہوتے ہیں 

Vt = n * Vbb + 0.6V. 

کے ۷یونی جنکشن ترانزستر کے حقیقی سٹینڈ آف وولئیج ہیں جو lio‏ طور پر 0.6 ۸ اس مساوات میں 


برابر ہوتے بین- 


UJT TESTING CIRCUIT ۵1 PAA بول‎ 


5۷ DC 
81 z 
100K F ع‎ 


B1 


~1K Hz 


d‏ ا رک چا رچ کک رک اکم 
کا عمل تھائرسٹر کے عمل سے اور obj‏ نزدیکی اور (PUTS)‏ پروگرام ایبل یونی جنکشن ٹرانزسٹرز 


GND 


مشاببت کا حامل ہے۔پروگرام ایبل یونی جنکشن ٹرانزسٹرز میں ثرگرنگ کا عمل اس وقت واقع بوتا ہے 
ٹرمینل کی نسبت زیادہ مثبت بو جاتا ہے۔ (زیادہ امکانی طور پر ڈائیوڈ کے ۸ ٹرمینل اس کے G‏ جب اس کا 
کے اضافے سے یعنی یہ وولٹیج ڈراپ بھی اس میں شامل کر کے) - اس طرح پروگرام ۷ وولٹیج ڈراپ 0.6 
وولٹیج کو ایک وولٹیج ڈیوائیڈر کی مدد سے (Threshold)‏ ایبل یونی جنکشن ٹرانزسٹرز کے تھریشولڈ 
متعین کیا جا سکتا ہے جو پروگرام ایبل یونی جنکشن ٹرانزسٹرز کے اینوڈکو وولٹیج فرابم کر ربا بو اس 
ٹرمینلز کے درمیان کرنٹ کا بہائو جاری بو جاتا ہے۔ واضح رب کہ اگرچم pl Son‏ ایبل یونی K‏ سے G‏ طرح 
جنکشن ٹرانزسٹرز کے ٹرمینلزکو تھائرسٹر (سلیکان کنٹرولڈ ریکٹی فائر) کی طرح کا نام دیا گیا ہے تابم 


اس کا رد عمل قدرے مختلف بوتا ہے۔ 


GND 
Vth Le sir wry dy, 
یا پروگرام ایبل یونی جنکشن ترانزسترز کے 82 اور 81 ابتدائی جانچ کے لئے یونی جنکشن ٹرانزسٹرز کے‎ 
A میٹر کی مدد سے رزسئینس نایین- دونوں سمتوں میں رزسئینس ایک کا اور‎ pugl ثرمینلز کے مابین‎ 
جیسی بونی چابتی جو مثالی طور پر چند کلو اوبم کے برابر بو گی_شارث سرکث کی کیفیت یا دونوں‎ 


سمتوں میں رزسئینس میں واضح فرق خراب پرزی کی نشاندبی کرم گا۔ 


8 


G 28 L | 


K AGK 


PUT ptf by bor (Ay 


اگر مذکوره YL‏ ابتدائی جانچ میں اول الذکر (دونوں سمتوں میں تقریباً برابر رزسئینس) نتیجم حاصل بوتا 
ہے تو اس کا مطلب یہ نہیں کم پرزه یقینی طور پر درست ہے۔ اس WE‏ سے صرق یہ یقین دبانی بو 
SE‏ گی کہ پرزه مکمل خراب یا جلا ہوا نہیں ہے۔زیادہ جامع اور ببتر جانچ کے لئے ہمیں ایک سرکث کی 


.ضرورت پڑے گی۔ اس سرکث کی آئوٹ پٹ سب آسیلو اسکوپ یا آڈیو ایمپلی فاثر حوژنا پڑے گا 


سیمی کنڈکٹرز کی حانج پڑتال اور تبدیلی 


کسی بھی خراب الیکٹرونک آلس کی مرمت کرنے کے لئے بنیادی اصول ایک جیسی ہی ہوتے بین- تمام 
الیکترونک آلاتء سرکٹس اور پروجیکئس میں استعمال ہونے وال پرزه جات وقت گزرنے کے ساتھ piles‏ 
اپنی مکمل استعداد کهو دیتے ہیں۔ بعض پرزه جات کی قدریں تبدیل بو جاتی بین. بعض مکمل طور پر PIS‏ 
چھوڑ دیتے ہیں اور بعض پرزه جات مکمل کارکردگی سے کام نہیں کر پاتے۔ وولئیج» کرنث. درحم حرارت؛ 
نمی اور کچھ دیگر موسمی و ماحولیاتی تبدیلیاں الیکثرونک پرزه جات کو خراب کرنے کا باعث بنتی ہیں۔ 
خراب پرزه جات کی تلاش اور نشاندبی کے بعد ان کو نتب سے تبدیل کر کے آلات کی خرابی کو دور کیا 


کاس کات 


حانج پژتال اور ثیستنگ بہت زیاده مشکل کام نہیں۔ ثابت قدمی, سکون اور آبستم روی ایس اصول ہیں 
جن کی مدد سے آپ کسی بھی خراب TI‏ سرکث یا پروجیکٹ کی مرمت آسانی سے کر سکتے ہیں۔ 
جوں جوں مرمت کے کام میں آپ کا تجربم بژهتا ہے؛ کام کرنا آسان بوتا چلا جاتا ہے۔ تجرہے میں اضافم بو 


uly‏ پر چند بنیادی اصول اور طریقے بیان = جائیں گے جس کی مدد سے آپ الیکترونک col‏ این 
تیارکرده سرکٹس اور پروجیکٹس کی جانچ پڑتال کر کے ان میں پیدا ہونے والی خرابیاں آسانی سب دور 


سیمی کنڈکٹرز میں ثرانزسترز ڈائیوڈز اور آئی سیز شامل بین- ہم یہ جائزه لین گے کم یہ اجزا AIS US‏ 
کرت ہیں ' ان کو کیسے جانچا جات اور یہ کم اگر ان میں سے کوئی جزو خراب بو حاف تو اس کیس 


تبدیل کیا جائے۔ سب سے پہلے ہم ٹرانزسٹرز کو دیکهتی ہیں۔ 

ae il: 

:ٹرانزسٹرز 

ہم یہ دیکھتے ہیں کہ ٹرانزسٹر کیا کام کرتا ہے۔ ٹرانزسٹر ایمپ لی فیکیشن' سوئچنگ اور دوسرے کام کر 
سکتا ہے۔ یہ ایک بہت چھوٹا سا پرزه ہے لیکن اس کا کام بہت بڑا ہے۔ اگر آپ والو سے آگاه ہیں تو آپ نے 


اس کا سائز اور حجم دیکھا ہوگا۔ سائز کے علاوہ والو کو کام کرنے کے لئے خاص درجہء حرارت تک گرم 
کرنے اور خاصے وولٹیج فراہم کرنے کی ضرورت پڑتی تھی۔ اتنے بڑے والو کا کام یہ ننھا سا ٹرانزسٹر 


بخوبی سرانجام دے سکتا ہے اور مزے کی بات یہ ہے کم اسے کام کرنے کے لئے نم تو گرم کرنے کی 
ضرورت بوتی ہے اور نم ہے بہت زیاده وولئیج/کرنث کی. 

ثرانزستر سیمی کنڈکٹر دهات Wie‏ جرمینئم اور سلیکان سے بنائے جات بین- موجوده دور میں سلیکان 
بی کو استعمال کیا جاتا ہے ۔ جرمینتم کا استعمال اب نم ہونے کے برابر ہے۔ سلیکان کی بہت باریک اور 
چھوٹی سی پتری پر دو تاریں اطراف کے رخ جوڑ دی جاتی ہیں اور ایک تار بذات 995 سلیکان کی پتری 
کے دوسری طرق جوڑی جاتی ہے۔ اس طرح ترانزستر کی تین تاریں یعنی تین کنکشن ہوتے ہیں۔ 

سے (۷ثرانزستر بہت کم وولٹیج اور کرنٹ پر کام کرتے ہیں۔ آپ ٹرانزسٹر کو ایک بیٹری سیل (یعنی 1.5 
ٹرانزسٹر کیسے کام WS‏ ہے اور اس میں کرنٹ کا بہاؤ کس نوعیت کا بوتا ہے' یہ ہمارے اس موضوع سے 
بابر ہے اس کے لیے آپ بنیادی الیکٹرونکس کے تدریسی اسباق دیکھیں۔ یہاں پر آپ کو یہ بتایا جائے گا 


کہ خراب ٹرانزسٹر کون سا ہے اور اس نئے ٹرانزسٹر سے کیسے تبدیل US‏ ہے۔ 


تین ۱ تزانز و 

مرمت کے کام کے دوران آپ کا زیادہ واسطم جس ترانزستر سے پڑے گااسے جنکشن ترانزستر کہتے 
ہیں۔ جدید الیکٹرونک آلات میں فیلڈ ایفیکٹ ٹرانزسٹر بھی استعمال کیئے جاتے ہیں۔ ان کے بارے میں ہم 
بعد میں ذکر کریں گے۔ 

اور (۳0[1060ع])ایمی ٹر '(8856)جنکشن ٹرانزسٹر کی تین تاریں بوتی ہیں۔ ان تاروں کو بیس 

کہتے ہیں۔سرکٹ ڈایا گرام میں ٹرانزسٹر کی تاریں پہچاننے کے لئے تین حروف SS (Collector)‏ 

کے (C)‏ اور کلکٹر کے لئے (ع)ايمی ٹر کے لئے (BY‏ استعمال کت SE‏ ہیں۔ ان میں بیس کے لئے 
بھی استعمال کت b‏ ,6 ,» حروف استعمال کئے جاتے ہیں۔ بعض اوقات انگریزی کے چھوٹے حروف یعنی 
جاتے ہیں۔ 


pew yl:‏ کے نشانات 

ثرانزستر کو سرکٹ ڈایا گرام میں اس کے مخصوص نشانات سے پہچانا جاتا ہے۔ شکل میں ٹرانزسٹر کے 
نشانات دکهانت tS‏ ہیں۔ نشانات کے pila‏ بی ان کی مختصر وضاحت موحود ہے۔ جیسا کہ آپ دیکھ 
رب ہیں بیس کا نشان اس جوڑنے والی تار کے ساتھ بمیشم زاویم قائمم پر بوتا ہے۔ ایمی ٹر کی تار 


بیس سے جڑی بوتی ہے لیکن ترچھی بوتی ہے اور اس کے سرے پر تیر حیسا نشان بوتا ہے۔ اسی طرح 
کلکٹر کی تار بھی ترچھی لیکن ایمی ٹر کی نسبت مخالف زاویہ پر بوتی ہے۔ 


FMA GSI 


NPN Transistor 


PWV ا‎ fh 


PNP Transistor 


این این ادر پا این فی فارز کےنشاجات 


: یی این پی اور این wy‏ این 


جنکشن ٹرانزسٹر کی دو اقسام ہیں۔ ایک کو این پی این اور دوسری کو پی این پی کہا جاتا ہے۔ ٹرانزسٹر 
کے نشان میں ایمی ٹر کی تار پر بنا ہوا تیر کا نشان اگر بیس کی طرف اشاره کر ربا بو تو یہ پی این پی 
نوعیت کے ٹرانزسٹر کو ظابر کر گا لیکن اگر تیر کا رخ بیس کی مخالف سمت میں (یعنی بابر کی طرف) 
بو تو یہ این یی این ٹرانزسٹر کو ظابر US‏ ہے۔ 

این پی این ترانزستر کے ایمی ٹر کو ظابر کرنے Vig‏ تیر کا نشان بیس کی مخالف سمت میں بوتا ہے۔ اس 
ٹرانزسٹر کے ایمی ٹر کو منفی سپلائی اور کلکٹر کو مثبت سپلائی دی جاتی ہے۔ پی این پی ٹرانزسٹر 
کے ایمی ٹر کو مثبت سپلائی اور کلکٹر کو منفی سپلائی دی جاتی ہے۔جب آب ترانزستر ٹیسٹر 
استعمال کریں گے تو اس وقت آپ کو یہ جاننے کی ضرورت ہوگی کہ ٹرانزسٹر این پی این نوعیت کا ہے یا 
کہ پی این پی نوعیت 5- 

ٹرانزسٹر کی تاروں میں سے کون سی بیس ہے' کون سی ایمی ترا ور کون سی کلکٹر' اس کی پہچان 
کے لئے ٹرانزسڑ سے wl‏ آنے والی تاروں کی مخصوص ترتیب رکهی جاتی ہے۔ اس مقصد کے لئے 
ثرانزستر کا جسم (SSL)‏ اور تاروں کی ترتیب 'دونوں کی مدد لی جاتی ہے۔ شکل میں مختلف ترانزسترز 
کے پیکج اور ان کی تاروں کی پہچان کے SE‏ بھی دیئے گئے ہیں۔ 


e @ A © ہت‎ & & 
Se o 8 9 K 
e $ گ هو ت‎ z nam man Mareg مع‎ 
B T 8 E E ھا کے‎ 


8۰ S Q T ہے لے‎ ED r$ ال‎ 
Ya تھے‎ o E $ ص‎ 
y & وا‎ & Bea 


تارون کی پپچان LS‏ لازمی بوتا ہے کیوں کم بعض اوقات ایک نمبر کا ثرانزستر دستیاب نہیں بوتا اور اس 
کا متبادل (یعنی قریبی خصوصیات رکهن Vig‏ دوسر 2 نمبر کا ) استعمال کرنا پڑتا ہے۔ اگر تاروں کی 
پبچان نم بو تو ثرانزستر ble‏ جڑ جات گا. اس Ab‏ نم صرق ثرانزستر خراب بو جات گا بلکم سرکث بھی 
کام نہیں کرے AS‏ 


WS ترانزستر‎ : 

ثرانزستر ہے شمار نمبروں میں دستیاب ہیں۔ اس کے ساتھ ساتھ یورپی " امریکی اور جاپانی ٹرانزسٹر 
بھی دستیاب ہیں۔ ان کے متبادل بھی مل جاتے ہیں چنانچم بہتر بو گا کہ آپ ایک اچھی قسم کا 
ٹرانزسٹر WS‏ خرید لیں۔ اس میں ترانزستر کی تاروں کی پہچان کے خاک اور ان کی خصوصیات درج ہوتی 


b ٹر ان‎ U: 
.یبا ور لرالرسىر‎ 

چھوٹے ٹرانزسٹر ایس الیکترونک آلات میں استعمال کیت جات ہیں جن میں کم کرنث اور کم وولئیج کی 
ضروریات موجود بود. کئی الیکترونک الات ایس ہوتے ہیں جہاں خاصی مقدار میں کرنٹ کام کرتی ہے۔ 
ایسے حصود میں عام چھوٹے ترانزستر کام نہیں دیتے۔ Shs‏ کرنث پر کام کرنے وال ثرانزستر بڑے اور 


دهاتی جسم وال ہوتے ہیں۔ ان کو پاور ثرانزستر کہتے ہیں۔ پاور ثرانزستر کا دهاتی جسم کلکٹر تار کے 
طور پر کام کرتا ہے اسی وجہ سے ple‏ طور پر اس ٹرانزسٹر کی صرق دو تاریں ہوتی ہیں۔ لیکن ایس 
باور ٹرانزسٹر بھی BS‏ عاد هم جو بلاسنک باڈی « ںاور ان کی تین تاریں ہوتی ہیں۔ 


ھ2 
22 2 ‘ 22222 
heer ra‏ ا dd. PIT Fs‏ 
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پاور ثرانزستر غیر دهاتی جسم وال یعنی پلاسٹک SSL‏ کے بھی ہوتے ہیں لیکن یہ ple‏ ترانزسترز سے 
بڑے ہوتے ہیں۔ ان کی پشت پر ایک موٹی دهاتی پتری لگی ہوتی ہے جس میں ایک سوراخ بوتا ہے۔ پاور 
ثرانزستر کسی بھی شکل کا بو اس میں سے کافی حرارت خارج بوتی ہے۔ اسی حرارت کو موءثر انداز 
میں منتشر کرنے کے لئے اور ترانزستر کو اس حرارت سے محفوظ رکھنے کے لئے دھاتی جسم یا 
دھاتی پتری استعمال کی جاتی ہے۔ ٹرانزسٹر کو جب سرکٹ بورڈ پر جوڑا جاتا ہے توا س کے دهاتی 
حص کو سکریو/ بولٹ کی مدد سے دهاتی چیسس یا بیٹ سنک سے جوڑ دیا جاتا ہے تاکہ ترانزستر 
اضافی Ocal‏ ستگر قین ما ہو اتآ ا وسر مفحفوظ رت 


ارت | 


ترانزستر کی مختلف شکلیں۔ 


:ثرانزستر کی حانج 

ترانزستر کو جانچنس کے لئے ترانزستر ٹیسٹر استعمال کیا جا سکتا ہے۔ کئی اقسام کے ترانزستر ٹیسٹر 
دستیاب ہیں ۔ ٹرانزسٹر ٹیسٹر کے ساتھ بی ul‏ استعمال کرنے اور ٹرانزسٹر کو جانچنے کی مکمل 
درحم بم درحم بدایات پر مشتمل کتابچم دستیاب ہوتا ےد اس کی مدد سر آب ٹرانزسٹر کی جانچ کر 
بھی US‏ جاتا ہے) (Beta)‏ ثرانزستر ٹیسٹر آپ کو بتاتا ہے کم ٹرانزسٹر کا کرنث گین (جسے عام طور پر بیٹا 
کتنا ہے ۔ یہ لیکیج کی مقدار بھی بتاتا بس- 

اگر آپ ترانزستر ٹیسٹر نم خریدنا چابیی تو متبادل طور پر آپ اوبم میثر کی مدد سے بھی ترانزسثر کی 
جانچ کر کے یہ تعین کر سکتی ہیں کم ترانزستر درست ہے یا خراب۔ جس ٹرانزسٹر کو جانچنا بو اس 
بورڈ سے اتار لیں۔ 

پر متعین کریں اور شکل کے مطابق ریڈنگ لیں۔ اس 1× پاور ٹرانزسٹر کو جانچنے کے لئے اوبم میٹر کو 
کی تفصیل اس طرح ہے۔ میٹر کی دونوں تاروں کو ایک مرتبہ ٹرانزسٹر کی بیس اور ایمی تاروں سے جوڑ 
کر ریڈنگ لیں اور دوسری مرتبم تاریں تبدیل کر کے یہی ریڈنگ لیں۔ ایک مرتبم یہ ریڈنگ بے انتبا 
مزاحمت(رزسٹینس) کو ظابر کرے گی (یعنی میٹر کی سوئی زیادہ مزاحمت وال کنارے کی طرف جائے 
گی) اور دوسری مرتبہ انتہائی کم مزاحمت کو۔ کم مزاحمت 2 اوہم یا اس سے قریب ہوگی بشرطیکہ پاور 
ترانزستر درست ہے۔ 


این پی این ثرانزستر کی حانج 


رینج پر رکھیں۔ بیس پر اوبم میثر کی منفی تار لگائین اور کلکٹر ایمی ٹر پر باری yb‏ 2100 اوبم میٹر کو 
مثبت تار لگا کر ریڈنگ لیں۔ ذیل میں دی گئی جدول کی مدد سے ٹرانزسٹر کی خرابی کی نوعیت کا 
اندازه کریں۔ یہ فارورد جنکشن ٹیسٹ UUS‏ اس 


بیس اور کلکٹر کے درمیان 


vide w b . b 
رزسئینس‎ pS ترانزستر درست ہے۔‎ 
بیس اورایمی ٹر کے درمیان‎ 
بیس اور کلکٹر کے درمیان‎ 2 56 ۲ b 7 ۓے‎ b ‘|b 
۱ y ٹرانزسٹر خراب (شارت) ہے۔ صفر رزسبیس‎ 
بیس اورایمی ٹر کے درمیان‎ 
بیس اور کلکٹر کے درمیان‎ 
ثرانزستر خراب(اوین) ہے۔ انتبائی بلند رزسئینس‎ 


بیس اورایمی ٹر کے درمیان 


رینج پر رکھتے ہوئے بیس پر اوبم میٹر کی مثبت تار لگائیی اور کلکثر ایمی ٹر پر X100‏ اب اوبم میٹر کو 


باری باری منفی تار لگا کر ریڈنگ لیں۔ ذیل میں دی گتی جدول کی مدد سے ثرانزستر کی خرابی کی 
نوعیت کا اندازه کریں۔یہ ریورس جنکشن ثیسث UUS‏ ہے۔ 


بیس اور کلکٹر کے درمیان 


ثرانزستر درست ہے۔ انتبائی بلند رزسئینس i‏ ' 
بیس اورایمی ٹر کے درمیان 
ط ]. NOE”‏ 26 بیس اور کلکثر کے درمیان 
ثرانزستر خراب (SH)‏ بس- pS‏ رزسئینس i‏ ۱ 
بیس اورایمی ٹر کے درمیان 
بیس اور کلکٹر کے درمیان 
ثرانزستر خراب(شارث) ہے۔ صفر رزسئینس 


بیس اورایمی ٹر کے درمیان 


ہیر ینگ لے کے بح مرک جار سس ال Limp‏ 


-phd ر‎ Be مدد‎ SEALE (Sey Law, 


اب آپ ایمی ٹرا ور کلکٹر کے درمیان اسی طرح تاریں بدل کر ریڈنگ لیں۔ دونوں صورتوں میں یہ ریڈنگ 
(درست ٹرانزسٹر کی صورت میں) 100 اوبم سے زیادہ ہوگی۔ 

یہاں بیان کردہ ریڈنگ پر بہت زیادہ انحصار نہ کریں کیونکہ یہ ٹرانزسٹر کی نوعیت کے مطابق تبدیل بوتی 
Gan‏ گی۔ اسی طرح اوہم میٹر کی بیثری اور ثرانزستر کے درجہءحرارت کا اثر بھی ہوگا۔ بیان کردہ ریڈنگ 
اگر کم وبیش یہی ہے تو ٹرانزسٹر درست ہوگا ورنم اگر ریڈنگ میں بیان کردہ حدود کی نسبت بہت زیادہ 
فرق ہو تو آپ کو یہ تعین کرنے میں آسانی بوگی کہ ٹرانزسٹر قابل استعمال ہے یا اس پھینک دیا جائے۔ 
اسکیل کو استعمال کریں تاکہ ثرانزستر 100× کم قوت وال ثرانزسترز کو جانچنے کے لئے اوبم میٹر کے 
کے خراب ہونے کا خدشہ نہ رہے۔ اوہم میٹر کی اپنی بیٹری زیر جانچ ٹرانزسٹر کو خراب کر سکتی ہے۔ 
حد پر ریڈنگ لیتے ہیں تو میٹر کی بیثری میٹر کی تاروں سے براه راست منسلک ہو 1× جب آپ میٹر کی 
جاتی ہے۔ ایسی حالت میں ٹرانزسٹر کو جانچنے سے اس کے خراب ہونے کا خدشہ رہے گا۔ 

ثرانزستر کو اس کے سرکٹ بورڈ سے اتار لیں۔ ٹرانزسٹر کے ایمی ٹر اور بیس کی تاروں سے میٹر کی 
تاریں جوڑ کر ریڈنگ لین اور پھر یہ تاریں آپس میں تبدیل کر کے دوباره ریڈنگ لیں۔ اگر زیرجانچ ٹرانزسٹر 
درست ہوگا تو ایک مرتبہ ریڈنگ بے انتہا مزاحمت کی صورت میں اور دوسری مرتبہ 1500 اوہم یا اس کے 
قریب حاصل ہوگی۔ بیس اور کلکٹر کے درمیان بھی ریڈنگ کی صورت کم و بیش یہی ہونی چاہئے۔ 


کم پاد کےٹرانزس کی KAIF AZ Aa be‏ برد کلف رل ما یں - 
کل Aa‏ کے کے میٹ ری 100 پر خکواستعا لکیا جا ۓگا۔ٹرانزسٹرکی اروں کے GS ep‏ 
ریگ لے کے بعد میطرکی جارو ںکوالٹاد سی اوردوس کی ر ینگ لی - 


ثرانزستر کے ایمی ٹراور کلکٹر کے درمیان لیکیج معلوم کرنے کے لئے دونوں تاروں کے درمیان مزاحمت 
حد (x100‏ ناہیں۔ کم پاور کے آر ایف اور آئی ایف درجوں کے ٹرانزسٹرز کے درست ہونے کی صورت میں 
میں) یہ مزاحمت 5000 اوہم ہوگی۔ آڈیو اسٹیج کے ٹرانزسٹرز کی صورت میں یہ 500 اوہم ہوگی۔ اگر 
ریڈنگ اس حد سے کم بو تو اس کا مطلب یہ بوگا کہ ثرانزسثر میں لیکیج بہت زیادہ ہے یا پھر ثرانزسثر 
اندورنی طور پر جزوی شارٹ ہو گیا ہے۔ دونوں صورتوں میں ٹرانزسٹر قابل استعمال نہیں -Bo‏ 

اوبم میٹر کی مدد سے جانچے گئے اور درست پات گئے ٹرانزسٹر پر بہت زیادہ انحصار نم کریں اور اگر 
ذره بهر بھی شبہ ہو تو نیا ٹرانزسٹر لگا کر دیکھیں۔ اگر نیا ثرانزستر لگانے کے بعد بھی نقص موجود رس 
تو پھر دوسری خرابیوں کی جانچ کریں۔ 


ple:‏ ترانزسترز کی تبدیلی 

ٹرانزسٹرز کو پرنٹڈ سرکث S59)‏ پر ٹانکوں کی مدد سے جوژا جاتا ہے۔ ظابر ہے کم ان کو تبدیل کرنب کے 
لئے سب سے پہلے تانک کو اتارنا بو گا اور پھر دوسرا ثرانزستر جوژنا -Bo‏ ثرانزسثرز ple‏ طور پر جلد 
خراب نہیں ہوتے۔ جب آپ جانچ پژتال کے لئے یا کسی دوسرے مقصد کے لئے ترانزسثر کو سرکٹ بورڈ 
سے آتاریں تو ان کی تاروں کی پہچان کے لئے کاغذ پر نقشہ ضرور بنا لیں تاکہ بعد میں ٹرانزسٹر کو اپنے 
مقام پر درست لگانے میں کوئی دشواری نم ہو۔بعض پی سی بورڈ ایسے ہوتے ہیں جن کے اوپر 
کمپونینث سائیڈ پر ٹرانزسٹر کی تاروں کی پہچان کا خاکہ بنا bigs‏ ہے۔ ایسی صورت میں کاغذ پر نقشم 
بنانے کی ضرورت نہیں ہوگی۔ 

اگر پرنٹڈ سرکٹ بورڈ Soy‏ ہو تو ٹرانزسٹر کی تار کو نوز پلاس سے تهام کر رکھیں اور پھر اس پر سے 
ٹانکا اتار کر اس تار کو بابر نکال لیں۔ نوز پلاس کی وجہ سے ٹرانزسٹر کی تار کے راستے ساری حرارت 
ٹرانزسٹر کے اندر نہیں پہنچ پائے گی۔ نوز پلاس بیث سنک کا کام کرے AS‏ 


PH?‏ ررکم بورڈ tle‏ ے وت نوز پپا کو 
ir‏ ےکا یقہاس خا LUE tL‏ 
ٹاکمہاجارنے KIL‏ یکی بو ےراتس رک جا رکو بو را 


سے ہا رکال با 


ثانکم کھولتے وقت سولڈرنگ آثرن کی بٹ کو اچھی طرح صاف کر کے اس پر سے ٹانکے کی اضافی 
مقدار کو بٹا لیں۔ باریک نوک Vig‏ سولڈرنگ آثرن استعمال کریں اور کوشش کریں کم یہ ٹرانزسٹر کی تار پر 
کم سے کم وقت کے لئے استعمال بو 

اگر آپ کو سولڈرنگ یا ڈی سولڈرنگ کے لئے دونوں ہاتھوں کی ضرورت بو اور دوسری طرق آپ نے 
نوزیلاس بھی استعمال کرنا ہو تو پھر ٹرانزسٹرز کی تاروں پر نوز پلاس لگا کر اس کے بیندّل کو ربر بینڈ 
کی مدد سے اپنی جگہ پر جما دیں ۔ اگر ٹرانزسٹر کسی ایسی جگہ پر ہے جہاں پر نوز پلاس استعمال 
کرنے کی گنجائش نہیں ہے تو ایسی صورت میں ایلی گیٹر کلپ استعمال کیا جا سکتا ہے۔ اگر ایلی گیٹر 
کلب لگانے کی جگہ بھی نہیں تو پھر سولٹر وائر کا ایک ٹکڑا کاٹ کر اس کو ٹرانزسٹر کی تاروں کے گرد 
لییث کر ان کو شارٹ کر دیں۔ یہ بھی سیٹ سنک کا کام کر AS‏ 

ایک اہم بات یہ بھی دھیان میں رب کہ ٹرانزسٹر اتارتے وقت اس آلے کو لازماً آف کر دیں جس پر آپ AIS‏ 
کر رب ہیں۔ نیا ثرانزستر لگاتے وقت بھی یہ آف ہی بو ٹرانزسٹر یا کوئی بھی دوسرا پرزه تبدیل کرنے کے 
بعد ہی آلے کو آن کر کے چیک کریں۔ 

ٹرانزسٹر اتارنے کے بعد ٹرانزسٹر کے سوراخوں پر سے ٹانکے کی اضافی مقدار صاف کر لیں۔ اس کے بعد 
نتب (یا جانچنے کے بعد درست پائے گئے (ly‏ ٹرانزسٹر کی تاریں ان سوراخوں میں JIS‏ کر ٹانکہ لگا 
دیں۔ پورا یقین کر لیں کہ نیا ثرانزستر عین اسی رخ مقام اور ترتیب میں لگا ہے جیسے پرانا ٹرانزسٹر لگا 
ہوا تھا۔ اگر نیا ٹرانزسٹر آپ نے غلط ترتیب یا رخ میں لگایا تو پاور آن کرت ہی یہ b‏ جل جائے گا۔ 


:یاور ثرانزسترز کی تبدیلی 


پاور ثرانزستر نٹ بولث کی مدد سے بھی Gy‏ سنک یا چیسس سے منسلک بوتا ہے اور ٹانکے سے 
بھی جڑا بوتا ہے۔ اس کے علاوه بیث سنک اور ٹرانزسٹر کے درمیان ابرق (مانیکا) کی ایک شیٹ بھی 
لگائی جاتی ہے۔ پاور ٹرانزسٹر تبدیل کرتے وقت اس شیٹ کے دونوں طرف حرارت منتقل کرنے والی 
سلیکان گریس ضرور لگالیں۔ یہ گریس حرارت کی منتقلی کو زیادہ موثر بنا دیتی ہے۔ بولٹ کسنے کے 
بعد کناروں سے نکلنے والی اضافی گریس کو کسی Blo‏ نرم کپڑے کی مدد سے پونچھ لیں۔ 


آئی سیز 
الیکٹرونک آلات میں مختلف مکمل مراحل کی plod‏ تر ذمہ داری ایک اکیلے یا ایک سے زائد آئی سی/آئی 


سیز پر ہوتی ہے۔ یہ ایک مکمل سرکٹ بوتا ہے جسے انتہائی پیچیدہ مراحل طے کر کے تیار کیا جاتا ہے۔ 
lic‏ کے طور پر ٹی وی سیٹ کو لیں تو اس کی مختلف اسٹیجز “Mio‏ آڈیو' آئی ایف' ورٹیکل ہاریزنیٹل' کلر 


(کروما) Siw‏ اور دوسرے حصوں مین بہت زیاده پرزه جات اور زیاده حگم درکار بوتی ہے۔ یہ جگہ بچانس 
کے لئے اب ان تمام اجزاءکو ایک نبایت بی مختصر سی جگہ پر بنا کر " متعدد تاروں کے کنکشن کرک 
ایک بی جسم میں بند کر دیا جاتا ہے۔ کنکشن کرت کے لیے اس جسم کے دونوں طرف سے پنیں نکال 
دی جاتی ہیں۔ یہ آئی سی GUS‏ ہے۔ ایک آئی سی کے اندر سینکڑوں ٹرانزسٹر' رزسٹر' کپیسٹر اور 
ڈائیوڈز وغیرہ بوسکتی ہیں۔ 
الیکٹرونک آلات میں عام طور پر استعمال ہونے والے آئی سیز کو جانچنے کے لیے کوئی خاص ٹیسٹر 
دستیاب نہیں ہے۔ البتہ لاجک آئی سیز کی جانچ کے لیے چند ٹیسٹرز موجود ہیں۔ عام طور پر ایسے 
ٹیسٹرز کی قیمت بہت زیادہ ہوتی ہے اور ple‏ شوقیہ تجربات کرنے Slo‏ اصحاب ان کو خریدنے سے قاصر 
رہتے ہیں۔ چنانچہ آئی سی کو جانچنے کا سب سے آسان اور مناسب طریقہ یہ ہے کہ مشکوک آئی 
سی کی جگہ اسی نمبر اور اسی کمپنی کا نیا آئی سی لگا کر دیکھا جائے۔ آئی سی تبدیل کرنے میں 
آسانی کے لیے آئی سی کی پنوں کو براه راست تانکم لگا کر پرنٹڈ سرکٹ بورڈ پر جوڑنے کی بجائے 
اسے آئی سی ساکٹ میں لگایا جاتا ہے۔ 
اگر کسی آلے کا سرکٹ ڈایا گرام دستیاب ہو اور اس پر بر آئی سی کی پنوں کے وولٹیج کی نشاندبی 
کی گئی ہو تو اس صورت میں مشکوک اسٹیج کے آئی سی کی پنوں پر وولٹیج ناپ کر اس آئی سی 
کے درست یا ٹھیک ہونے کا تعین کیا جاتا ہے۔ آئی سی کی پنوں پر وولٹیج کی مقداریں' متعلقہ آلے کے 
سروس مینوئل یا سرکث US‏ گرام پر درج بوتی ہیں۔ ۱ 
عام طور پر آئی سی بذات خود خراب نہیں بوتا بلکم اپنے اردگرد لگ ہوئے دوسرے اجزاء متلا رزسٹرز' 
کپیسترز اور ڈائیوڈز وغیره میں سے کسی ایک کے خراب ہونے کے باعث خراب بوتا ہے۔ اگر ایسی حالت 
میں آپ نے خراب آئی سی کو تبدیل کرک وباد نیا آئی سی لگا بھی دیا تو وه اس خراب پرزے کی وحم 
سے دوباره خراب بو جات IS‏ چنانچہ اگر کسی اسٹیج کا آئی سی خراب ہوگیا ہے تو لازمی ہے کہ پہلے 
آپ اس آئی سی کے خراب ہونے کی وجم کو تلاش کریں۔ یہ کوئی جلا ہوا رزسٹر' خراب کپیسٹر یا شارث 
ڈائیوڈ ہوگا۔ اگر آئی سی کو کسی ٹرانزسٹر سے کوئی سگنل مل ربا ہے تو وه ٹرانزسٹر بھی جانچیں۔ 
مختصر یہ کہ خراب آئی سی کو تبدیل کرنے سے پہلے یہ لازمی دیکھیں کہ اس سے منسلک دوسرے 

0 ور ! j‏ اور تب آنی سی کو تبدیل کریں۔ 


سولڈر سکر کی اقسام 

آئی سی کو تبدیل کرنے کے لیے' اگر وه سرکٹ بورڈپر براه راست نصب کیا گیا ہے توا خاصی مبارت 
کی مدد لینی پڑے گی۔ اس کی مدد سے سارا سولڈر' Sucker‏ درکار بوگی یہاں آپ کو سولڈر سکر 
جس سے آئی سی کی پنیں بورڈ پر جڑی بوئی بت" صاف کرلیں۔ اب آئی سی کی پنوں کو غور سے 
دیکھیں۔ا گر کوئی پن ٹیڑھی ہے تو چمٹی کی مدد سے اسے احتیاط سے سیدھا کرلیں۔ اب آئی سی 
کو دوسری طرف سے کھینچ کر بابر نکالا جا سکتا ہے۔ ممکن ہے کچھ پنوں سے سولڈر مکمل طور پر 


صاف نم ہوا بو ایسی صورت میں وہاں پر سے سولڈرنگ آثرن کی مدد سے سولڈر Blo‏ کرین اور آتی 
کی ایک جانب سے سیدھا پیچ کس ڈال کر اس نکالنے کی کوشش کریں۔ اب آئی سی ارام 
ے بابرنکل آئے گا۔ 


سولڈر سکر استعمال کرنے کا طریقہ 

آقی سی کی تن ا یر اک els‏ فا کات وت ہے al‏ ین کے الک کیارے پر سب کاو تھا کیک 
بوتی ہے۔ اسی جهری کو پن 1 کی پہچان کے لیے استعمال کیا جاتا ہے۔ آئی سی کو بورڈ پر سے 
اتارنے سے قبل اس کے رخ کو اچھی طرح دیکھ لیں۔ سب سے بہتر یہ ہوگا کہ آئی سی کے رخ کا کاغذ 
پر ایک نقشہ سا بنالیں تاکہ نیا آئی سی لگاتے وقت غلطی کا امکان نہ رہے۔ 

نیا آئی سی لگاتے وقت سب سے پہلے اس کے درست رخ کا تعین کریں۔یورڈ پر غور سے دیکھیں کم 
آئی سی کے لیے سارے سوراخ صاف ہیں اور ان کے اندر سولڈر پھنسا ہوا نہیں ہے۔ اس کے بعد آئی 
سی کی ایک طرف والی پنیں سوراخوں میں تھوڑی سی اندر کی طرف ڈالیں۔ا ب ان پنوں پر قدرے دباؤ 
ڈالتے ہوئے دوسری طرف کی پنیں سوراخوں میں ڈالیں۔ آئی سی کو ایک طرف سے ترچھا رکھتے ہوئے 
آپ یہ عمل آسانی سے سرانجام دے سکیں گے۔ 

آئی سی پر abs‏ ڈالنے سے پہلے یہ یقین کر لیں کہ تمام پنیں عین سوراخوں میں ہیں۔ اگر کوئی پن 
سوراخ سے بابر ره گئی اور آپ نے آئی سی پر دبا JIS‏ کر اسے بورڈ میں داخل کر دیا تو وہ پن ٹوٹ 
جائے گی۔ اگر آئی سی کی کوئی پن ٹوٹ گئی تو زیادہ امکان یہی ہے کہ آب کو نیا آئی سی لگانا پڑے 
IS‏ لہذا یہاں پرمکمل یک سوئی اور دھیان کی ضرورت بوگی. جلد بازی سے آپ کا خاصا نقصان ہوگا۔ 
کنی آئی سی خاصے مہنگے ہیں۔ جلد بازی نہ صرف وقت ضائع کرنے کا باعث بوگی بلکہ مالی نقصان کا 
آئی سی کو بورڈ میں ڈالنے کے بعد اچھی طرح چیک کریں کہ ساری پنین اپنے اپنے سوراخوں میں ہیں۔ 
ٹانکے لگانے سے پہلے یہ بھی جانچ لیں کہ آئی سی کا رخ درست ہے۔یہ یقین کرنے کے بعد کہ ساری 
پنیں اپنے سوراخوں میں موجود ہیں اور آئی سی کا رخ بھی درست ہے' آئی سی کی پنوں کو ٹانکے 
لگانے آغاز کریں۔ 

ٹانکے لگاتے وقت بھی یہ ذبن میں رکھیں کہ اضافی حرارت آئی سی کو خراب کرنے کا باعث بن سکتی 
ہے۔ سب سے پہلے ایک کنارے والی پن کوٹانکا لگائیں۔ اس کے بعد دوسرے کنارے اور دوسری جانب 
کی مخالف پن کو ٹانکا لگائیں۔ پھر پہلے کنارے کی دوسری پن کو' پھر دوسرے کنارے کی دوسری 
مخالف پن کو اور اس ترتیب سے تمام پنوں کو ثانکا لگا دیں۔ 

ٹانکے لگاتے وقت کوشش کریں کہ کم سے کم وقت کے لیے پن گرم ہو اور یہ کہ ٹانکے کی ضروری 
مقدار پن پر لگے۔ سولڈرنگ آثرن کی بٹ نوکدار بو اور اچھی طرح گرم بوتا کہ اچها اورصاف ٹانکا کم سے 
کم وقت میں لگ جائے۔ ٹانکے کی مقدار کا خاص طور پر خیال رکھیں تاکہ برابر کی پن ٹانکے کی زائد 
مقدار کی وجہ سے قریبی پن سے نہ جڑ جائے۔ 


کچھ آئی سی S59)‏ پر ساکث کی مدد سے نصب کئے جات ہیں۔ ایسے آئی سی کو تبدیل کرنا زیاده 
مشکل نہیں بوگا. پیج کس کی مدد سے اس کو Sil‏ ساکث سے wh‏ نکالین اور اس کی جگہ دوسرا 
آنی سی لگادیں۔ یہاں بھی آئی سی کے رخ کا JLS‏ رکهنا ضرورک ہے۔ 


دیگر سیمی کنڈکٹرز 

الیکٹرونک آلات میں ٹرانزسٹرز اور آئی سی کے علاوه دوسرم سیمی کنڈکٹر پرزه جات بھی استعمال 
کئے جاتے ہیں۔ ان میں ڈائیوڈز ' زینر ڈائیوڈز' ویریکٹر ڈائی اوڈز' ایل ای دی" فیوز ایبل رزسٹرز' وی دی 
آر(وولٹیج ڈیپینڈنٹ رزسٹرز)' ویریسترز ٹرائیکس اور تھائرسٹرز وغیره شامل ہیں۔ ڈائیوڈز دو تاروں وال اور 
تھائرسٹر تین تاروں والے »05 جات ہیں۔ ple‏ استعمال کے تھائرسٹر کی شکل ple‏ ٹرانزسٹر یا پاور 
ثرانزستر کی طرح ہوئی ہے۔ ہائی پاور انڈسٹریل آلات میں بڑے بڑے تھائرسٹر: ڈائیوڈز اور ٹرائیکس وغیرہ 
استعمال ہوتے ہیں لیکن ان کا تذکرہ یہاں پر موضوع سے بابر -Bo‏ 


:ڈائیوڈز 

عام طور پر ان میں نقص پیدا نہیں ہوتا تاہم بعض صورتوں میں یہ اپنی طبعی عمر سے پہلے خراب 
ہوسکتے ہیں۔ ان کی طبعی عمر ple‏ طور پر دس بزار گهنش بوتی ہے۔ ڈائیوڈ کی شکل ایک چهوتی 
سی ٹیوب حیسی بوتی ہے۔ بعض ڈائیوڈز شیشے کے جسم پر مشتمل بوت ہیں۔ یہ ple‏ طور پر سگنل 
ڈائیوڈز بوت ہیں۔ریکٹی فاثر ڈائیوڈز ple‏ طور پر سیاه رنگ کے جسم ہوتے ہیں۔ زیاده پاور کے ڈائیوڈ 
دهاتی جسم کے حامل ہوتے ہیں۔ 

ڈائیوڈز ریکثی فیکیشن اور ڈی ٹیکٹشن کا عمل کرت ہیں۔ ان کو ple‏ طور پر سگنل سرکٹس میں 
استعمال LS‏ جاتا - ریڈیو میں آڈیو اور ٹی وی میں ویڈیو ڈی ٹیکٹر کے طور پر اور پاور سپلائی سرکٹس 
میں ریکٹی فاثر کے طور پر ان کا استعمال ہے حد عام ہے۔ ٹی وی اور ایس ہی دوسرے ہائی 
فریکوئنسی آلات میں SS‏ ٹیکٹر کےطور پر استعمال ہونے Vig‏ کرسٹل ڈائیوڈ شیلڈ (دھائی پتری )کے اندر 
لگایا جاتاہے۔ 

ڈائیوڈ کو جانچنے کے لیے اوہم میٹر ایک بہترین آلہ ہے۔ ڈائیوڈ کی ایک تار کو سرکٹ بورڈ سے باہر نکال 
لیں۔تار بابر نکالتے وقات زائد حرارت سے بچائیں۔ ببتر بوگا کہ جس تار کو بورڈ سے بابر نکال رت ہیں 

حد میں رکھیں اور ڈائیوڈ 100× اس نوز پلاس کی مدد سے پکڑ کر رکھیں۔ تار بابر نکال کر اوہم میٹر کو 
کی رزسٹینس ناپیں۔ اس کے بعد میٹر کی تاریں WI‏ کر دوباره رزسئینس باہیں۔ عمده اور درست ڈائیوڈ 
کی صورت میں دونوں طرف کی رزسٹینس میں کم ازکم 100 گنا فرق ہوگا۔ یعنی ایک طرف کی 
رزسئینس کی نسبت دوسری طرف کی رزسٹینس 100 گنا زیادہ ہوگی۔ 

ثرانزستر کی طرح ڈائیوڈ کو بھی تبدیل کرت وقات یہ خیال رکھیں کم اس کی پولیریٹی تبدیل نم بو جائے 
یعنی تبدیل کرت وقت یہ الٹا نہ لگ جائے۔ اسکی پولیریٹی کے لیے کاغذ پر نقشم بنالیں۔ 


: ایل ای ڈی 


ایل ای ڈی کا مطلب ہے لائٹ ایمیٹنگ ڈائیوڈ۔ جیسا کہ نام سے ظاہر ہے یہ روشنی خارج کرنے Vig‏ 
Soul‏ ہے۔ اس کی خوبی یہ ہے کہ یہ بلب کا بہت کم کرنٹ خرچ کرنے Vig‏ متبادل ہے۔ ایل ای دی" 
الیکٹرونک آلات کے فرنٹ پینل oy‏ ڈیجیٹل گھڑیوںء موونگ میسیج ڈسپلے. موبائل ٹیلی فون سیث. ایمر 
جنسی TU‏ بچوں کے کھلونوں اور دیگر مقاصد کے لیے بہت بژی تعداد میں استعمال ہوتے ہیں۔ 


ایل ای SS‏ زائد حرارت کی وجم سب دیگر ڈائیوڈز کے مقابلے میں جلدی خراب بوتابب. یہ بہت جلد اوپن 
بو LE‏ - اس کی خراب ہونے کی نشاندبی یم ہے کم یہ روشنی lus‏ چھوڑ lus‏ ہے۔ مختلف سائز اور 
ار اه ار مسا سا سا ای گا ای اس یاس اه ی ساسا 
N‏ اه اک a‏ سا سی کاس هایس ال ای سار کت ات اه 
حساس بوتا ہے چنانچم اس انکا IS‏ وقت انتہائی محتاط ربین- 


ATMEL‏ مانیکرو کنٹرولر پروگرامنگ بذریعم پی سی 


تعارف 


اس مضمون میں ہم کمپیوتر (PC)‏ سے ATMEL‏ مائیکروکنٹرولر کو پروگرام کرنے = pe‏ 
ایک آسان پروگرامر کا سرکٹ ڈایا گرام پیش کر رہے ہیں۔ اس پروگرامر کی مدد سے آپ 
مندرجہ ذیل مائیکروکنٹرولرز پروگرام کر سکتے ہیں۔ یہ سب 8 بٹ کے مائیکروکنٹرولر ہیں 


اوران میں فلیش میموری موجود ہے۔ 


AT89LV51 3) ۵۲89052 2) AT89C51 1) 
AT89C2051 6) AT89C1051 5) AT89LV52 4) 


نوت : یہ تمام فلیش کی بنیاد وال مائیکروکنترولرز بین- 


زیر نظر پروگرامر فلیش میموری کے حامل تمام مائیکروکنترولر فنکشن کی سپولت مپیا کرتا 
ہے جس میں کوڈریڈ, کوڈرائٹ, چپ ایریز, سگنیچر ری اور لاک بت رائت فلیش شامل ہیں۔ اگر 
آپ اس مائیکروکنثرولر پروگرامر کو AT89C51/C52/LV51/LV52‏ کنثرولرز کم لیے 
استعمال کر رہے ہیں توکوڈ رائث, چپ ایریز اورلاک بث رائٹ فنکشن 5۷05 12۷ VO‏ یا 
2 پر سرانجام دیئے جا سکتے ہیں۔ اس طرح سرکٹ کی ضروریات کے مطابق سپلائی 


وولتیج متعین کئے جاسکتے ہیں۔ 


ایسے مائیکروکنٹرولرز جن کے نمبر کے آخر میں "D"‏ موجود ہے صرف ۷05 پر کام کرنے 
کے لیے استعمال کئے جاسکتے ہیں۔ جن پر یہ نمبر موجود نہیں ہوتا وہ مائیکروکنٹرولر 
معیاری ۷12 پر کام کرنے کے لیے استعمال AS‏ جاتے ہیں۔ 


زیر نظر پروگرامر آئی بی ایم پی سی سے منسلک کیا جا سکتا ہے۔ پروگرام کو کمپیوٹر کی 
پیرلل پورٹ سے منسلک کرنے کے لیے ڈیزائن کیا گیا ہے۔ پروگرامر سرکٹ کے لیے درکار 
پاور, بیرونی پاور سپلائی سے مہیا کی جا سکتی ہے۔ 


سافث وئر 


زیر نظر پروگرامر کو سافث وئر کنٹرول US‏ بم. یہ سافث وئر بوست کمپیوتر پر چلتا ہے۔ 
ماثیکروکنترولر AT89C51/C52‏ اور C1051/C2051‏ کے لیے کنترول پروگرام مائیکرو 
سافٹ C‏ لینگونج میں لکها گیا ہے۔ مائیکروکنترولر ۸۲89/51 اور ۸۲89۷52 کے لیے 
الگ سے کونی کنٹرول پروگرام موجود نہیں ہے۔ یہ ۸۲89051/052 ہی کے پروگرام سم 
کنٹرول ہوتے ہیں۔ اس مضمون میں جہاں مائیکروکنٹرولر AT89C51/C52‏ کا حوالم دیا گیا 
ہے اسے ATB9LV51/LV52‏ کے لیے بھی سمجها جائے۔ 


تمام پروگرامر کنٹرول سافٹ وئرز ڈاس DOS‏ سے چلیں گے۔ پروگرام کانام لکھ کر آخر 
"LPT1" o‏ یا "LPT2"‏ (جو پیرلل پورٹ بھی اس مقصد کے لیے استعمال کی جا رہی ہو) 
لکھیں۔ اگر آپ پیرلل پورٹ واضح نہیں کریں گے تو پروگرام ایرر میسیج دے گا۔ کنٹرول 
پروگرام مینو سے چلنے والے ہیں اور ان میں مندرجہ فنکشن دستیاب ہیں۔ 


Chip Erase 


مائیکروکنترولر کی کوڈ میموری کو صاف کرنے کے لیے۔ اس عمل کے اختتام پر کامیاب عمل 
یا ناکام عمل کی تصدیق خودکار طور پر نہیں بوتی- 


Program From File 


یہ مخصوص کرده فائل میں سے پروگرام (باننری (S58‏ کو پڑھ کرمانیکروکنترولر کی میموری 
میں لکھنے کے لیے ہے۔ پروگرام چلانس کے بعد اس فنکشن کو منتخب کرنس پر پروگرام آپ 
سے قائل کا نام پرجیے گا فائل کے قام مین آے ہاتھ اؤن فائل GY‏ فنٹن سی دے سکف بین 
فائل صرف وہی قابل قبول ہوگی جس میں بائنری ڈیٹا موجود ہوگا۔ہیکس ڈیٹا فائل قابل قبول نہیں 
ہوگی۔ اس فائل میں موجود پہلی بائٹ کنٹرولر کی میموری کی پہلی لو کیشن پر پروگرام کی 
جائے گی۔ ہر اگلی بائٹ میموری کی اگلی لوکیشن پر ترتیب وار انداز میں پروگرام ہوگی۔ یہ 
عمل اس وقت تک جاری رہے گا جب تک میموری کی آخری لوکیشن نم آجائے یا پھر فائل میں 
سے ڈیٹا ختم نہ ہو جائے۔ 

مائیکروکنٹرولر کی میموری میں کوئی ڈیٹا موجود ہے یا نہیں, پروگرامنگ عمل اس سے قطع 
نظر جاری رہے گا۔ بلینک چیک خودکار طور پر سرانجام نہیں پاتا اور نہ ہی پروگرامنگ کے 
بعد میموری کے ڈیٹا کا فائل کے ڈیٹا سے خودکار موازنہ سرانجام پاتا ہے۔ 


کنترول پروگرام میں پروگرامنگ کا بصری اظبار کرنے کا انتظام موجود نہیں ہے۔ البتم 
پروگرامنگ کا عمل مکمل ہونے کے بعد کنترول مینو دوباره نمودار ہو جائے AS‏ 


Verify Against File 


مینو IS‏ فنکشن کوڈ میموری کو فائل کے مندرجات کے مطابق جانچتا ہے اور اس طرح 
دونون کا موازنم کرتا ہے۔ یہ مینو بھی فائل کا نام مانگتا ہے جس میں آپ پاته اور فائل ایکس 
ٹینشن بھی دے سکتم ہیں۔ پروگرامر کو بائنری فائل درکار بو گی- یہاں پر پیکس ڈیٹا کی حامل 
فائل کام نہیں کر م گی‌فانل کی پہلی بائث کا موازنم میموری لو کیشن کی پہلی بائت سے کیا 
جائے گا اور اسی ترتیب میں ہر اگلی بانث کا موازنم US‏ جائے AS‏ یہ عمل اس وقت تک جاری 
رہے گاجب تک میموری ختم نم بو جائے یا پروگرام کی آخری بائث نم آ جائے۔ اگر کسی 
لوکیشن کا ڈیٹا فائل کے ڈیٹا سے مطابقت کا حامل نم ہوا تو اس لوکیشن کا ایڈریس اور بائٹ کے 
مندرجات اسکرین پر ظاہر ہو جائیں گے۔ اگر دونوں میں کوئی فرق نہیں ہے تو کچھ بھی 
نمودار نہیں ہوگا۔ 


Save to File 
مینو کا یہ فنکشن مائیکروکنٹرولر کی میموری میں موجود ڈیٹا کو ایک فائل میں محفوظ کر نس‎ 


کے لیے استعمال کیا جا سکتا ہے۔ پروگرام اس فائل کا نام پوچھے گا جس میں میموری کا ڈیٹا 
محفوظ کرنا ہے۔ اس میں بائٹس کی تعداد میموری لوکیشن کی تعداد کے مطابق بوگی- 


Blank Check 
یہ فنکشن چیک کرتا ہے کہ مائیکروکنترولر کی میموری کی تمام لوکیشن کے مندرجات "1" ہیں‎ 
یا نہیں۔ چیکنگ کے بعداگر مائیکرو کنثرولر کی میموری کی بر لوکیشن میں "1" موجود ہے تو‎ 


پاس Pass‏ بصورت دیگر فیل Fail‏ کی نشاندبی بوتی ہے۔ پاس آنم کی صورت میں مائیکرو 
کنترولر بلینک تصور US‏ جائے گا جس میں ننی باننری فائل محفوظ کی جا سکتی بس- 


Read Signature 


سگنیچر بائٹ کے مندرجات پڑھنے اور ڈسپلے (نمودار) کرنس کے لیے یہ فنکشن استعمال کیا 
جاسکتا ہے۔ سگنیچر بائٹ کی تعداد اور ان کے متوقع مندرجات کا انحصار مانیکروکنشرولر کی 


نوعیت پر ہے۔ مزید معلومات کے لیے متعلقہ مائیکروکنٹرولر کی ڈیٹا شیث دیکهی جا سکتی 
ہے۔ 
Write Lock Bit 1‏ 


Write Lock Bit 2 
Write Lock Bit 3 


یہ فنکشن متعلقم لاک بت کو سیٹ (یعنی (SY‏ کرتا ہے۔واضح رہے کہ 
1 مین صرف دو SY‏ بتس ہیں جبکم AT89C51/LV51‏ اور 
02 مین تین لاک بتس ہیں۔ 


Exit 


کنترولر پروگرامر پروگرام کو بند کرنس کے لیس- 


اس پروگرامر کے لیے سافث وئر ATMEL‏ بلیٹن بورڈ سروس BBS‏ سے دستیاب ہے۔ ان کا 
ایڈریس یہ ہے۔ 4309-436-408 


سستم پر انحصاریت 


مائیکروکنٹرولر ۸89051 اور ۸۲89052 کے لیے تیار کرده کنٹرول پروگرام دو اقسام کا 
ہے۔ سستم پر انحصار کرنے والا اور سستم سے آزاد. سستم پر انحصار کرنم سم مراد یم ہے 
کم اس پروگرام کو جس پرسنل کمپیوثر سستم پر چلایا جائے گا یہ اس سستم پر انحصار کرتس 
ہوئے کام کرے IS‏ سسٹم سے آزاد کا مطلب یہ ہے کم یہ پروگرام جس پرسنل کمپیوٹر سستم پر 
چلایا جائے گا یہ اس سسٹم پر انحصار نہیں کرے گاسستم پر انحصار کرنے والے پروگرام 
میں مطلوبہ تاخیری وقفہ جات(ڈیلے)ء سافٹ وئر ٹائمنگ لوپ پر منحصر ہوں گے۔ ان کا وقفہ 
استعمال کردہ کمپیوٹر کی اسپیڈ پر منحصر ہوگا اور اگر کمپیوٹر تیزرفتار رہے تو وقفہ کم ہوگا۔ 
زیر نظر پروگرامر کے سافٹ وئر کو 80386 سستم پر MHZ33‏ رفتار کے ساته جانچا گیا 
تھا۔ دوسرے سسٹم پر چلانے کے لیے سافت وئر میں تبدیلی کی ضرورت ہوگی۔ یہ طریقہ کار 
اپنی سادگی اور آسانی کی بنا پر منتخب کیا گیا تھا۔ 


سا سے آزاداقم گام کرت Ny,‏ سافٹ وشن کے لیس ah Al yy‏ اظرول تمر در گار ہوگا 
جسے سسٹم کے ہارڈوئر میں جوڑنا پڑے گا۔ اس صورت میں ٹائم تیلم یعنی تاخیری وقفہ 


سسٹم کی رفتار سے متاثر نہیں ہوگا۔ کنترول پروگرام چلانم کے بعد ٹائمر کو اس طرح متعین 
کیا جائے گا کم مطلوبم تاخیری وقفم حاصل بو سکیں۔ پروگرام بند کرنم سے پہلے تانمر کو 
اپنی اصل حالت پر واپس متعین کرنا 53 AS‏ 


اس امر کو یقینی بنانے کے لیے کم ٹائمر کو اصل حالت میں واپس لانم سے پبل پروگرام بند 
نم ہو جائے۔ ۳۱-0 ]اور CTRL-BREAK‏ کیز کو غیر فعال بنایا گیا ہے۔ اس کا مطلب یہ 
ہوا کم جب تک مینو سے BLS Exit‏ کے ذریعم پروگرام کو بند نم LS‏ جائے یا سستم کی پاور 
آف کرک اس ری بوث نم کیا جائے۔ پروگرام بند نہیں ہوگا۔ 


تائمر کنترول بورد» 8086 اسمبلی ماتیول کے طور پر مہیا کیا گیا ہے جسے کمپائل کرده 
کنترول پروگرام سے جوڑا (US Link)‏ جا سکتا ہے۔ٹائمر کی شرح 0.838 مائیکروسیکنڈ ہے 
تاہم کم سے کم عملی تاخیری وقفم سستم اور سافث وئر دونون مل کر متعین کریں گے۔ تانمر 
کوڈ کے ذریعے یہ یقینی بنایا گیا ہے کم پیدا ہونے والا تاخیری وقفم مطلوبم وقفے سے کم نم 
ہو۔ مائیکروکنٹرولر AT89C1051/C2051‏ کے لیے مہیا کرده کنٹرول پروگرام سسٹم سے 
آزادانہ کام کرتا ہے۔ 


پروگرامر 


پروگرامر کے لیے سرکٹ ڈایا گرام شکل نمبر 1 اور شکل نمبر 2 میں دکھایا گیا ہے۔ یہ 
پروگرامرء کمپیوٹر انٹرفیس اور سوئچ ایبل پاور اسپلائی سرکٹ پر مشتمل ہے۔ سگنل سیکوئنس 
اور ٹائمنگ جو پروگرامنگ کے لیے درکار ہوتی بم» سافٹ ونر کنٹرول کے تحت ہوسٹ 
کمپیوٹر پیدا کرتا ہے۔ مائیکروکنٹرولر AT89C51/C52‏ کی پروگرامنگ کے لیے 40 پن کی 
زیروانسرشن فورس ZIF‏ ساکٹ مہیا کی گئی ہے۔ سرکٹ ڈایا گرام میں بائی پاس کپیسیٹر درکار 
ہوں گے۔ یہ TTL‏ اجزاء کے لیے لگائے جائیں گے تاہم سرکٹ LIB‏ گرام میں انہیں نہیں دکھایا 
گیا۔ 
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سرکث 3ایا گرام کو بڑا دیکھنے کے لئے سرکث al SUIS‏ پر کلک کریں 


n 1 1 sw 7 
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سرکث GIS‏ گرام کو بڑا دیکھنے کے لئے سرکث al SUIS‏ پر کلک US‏ 


پروگرامر کے سرکت اور مائیکروکنثرولر کے لیے پاور سپلانی ۷5 کی متعین (فکسڈ) سپلائی 
ہے۔ دوسری سپلائی ۷5اور V12‏ (قابل انتخاب) فرابم کرتی ہے جو پروگرامنگ کے دوران 
استعمال کی جائے گی. ویری ایبل سپلانی کی آؤٹ پٹ پر ثرانزستر کا اضافم کرک تیسر ‏ 


درجم (تھرڈ لیول) کا گراؤنڈ مہیا کیا گیا ہے۔ یہ مائیکروکنترولر AT89C1051/C2051‏ کو 
پروگرام کرتے وقت استعمال ہوگا۔ 


ویری ایبل پاور اسپلائی سرکٹ میں استعمال کردہ رزسٹرز کی قدریں متعین کرنے کے لیے 
وولٹیج ریگولیٹر LM317‏ کی ڈیٹا شیٹ میں مہیا کی گئی مساواتیں استعمال کی گئی ہیں۔ 


پروگرامر کو کمپیوٹر کے ساتھ منسلک کرنے کے لیے 5 تاروں والی ربن کیبل استعمال کی 
گئی تھی۔ اس کیبل کی لمبائی ممکنہ حد تک کم رکھیں۔ یہ لمبائی تین فٹ سے زیادہ برگز نم 
رکھیں۔ 


پیرلل انٹرفیس 


اصل پیرلل انٹرفیس جو IBM‏ کی طرف سے مہیا کیا گیا ہے ڈیٹا کی دو طرفہ منتقلی کے لیے 
موزون قرار کین دیا گیا تابم اس انثرفیس کر جس انداز مین فیزائن کیا گا ہے اس کے باعث 
ڈیٹا کی دو طرفم (بانی ڈائریکشنل) منتقلی ممکن ہے۔ اس کے لیے شرط یہ ہے کہ کمپیوتر میں 
معیاری پیرلل انترفیس موجود بو واضح رب کم معیاری پیرلل انثرفیس بانی ڈائریکشنل ہوتا 
ہے۔ 


اگر زیر نظر پروگرامر مائیکروکنٹرولر کی میموری میں ڈیٹا منتقل کردے لیکن اسے پڑھنے یا 
ویری فائی کرنے میں کامیاب نہ ہوسکے تو کمپیوٹر کا پیرلل انٹرفیس غیر معیاری نوعیت کا 
ہوگا یعنی بائی ڈائریکشنل نہیں ہوگا۔ اس صورت میں آپ شکل نمبر 4 اورشکل نمبر 5 میں دیا 
گیا پیرلل انٹرفیس استعمال کرکے اس نقص کو دور کرسکتے ہیں یہ پیرلل انٹرفیس بائی 
ڈائریکشنل یا دو طرفہ عمل کے لیے موزوں ہے اور زیر نظر پروگرامر سے مطابقت کا حامل 
ہے۔ 

یہ پیرلل انٹرفیس LPT1‏ کے طور پر ایڈریس ۴37-378 LPT2 L‏ کے طور پر ایڈریس 
۴27-8 پر استعمال کیا جا سکتا ہے۔ چونکہ یہ انٹرفیس سرکٹ ہے اور اسم خاص طور پر 
زیر نظر پروگرامر کے لیے تیارکیا گیا ہے چنانچہ اسے بطور پرنٹر انٹرفیس استعمال نہیں کیا 
ces‏ 


نوت : 


تمام آئی سیز کے لیے 10 قدر کا بائی پاس کپیسیٹر ضرور استعمال کریں۔ 


تانب نمبرز 
کچھ آئی سی مختلف کمپنیاں بناتی ہیں جس کی وجہ سے ان کے ٹائپ نمبر مختلف لیکن ان کی 


خصوصیات ایک جیسی ہوتی ہیں۔اسی وجہ سے الیکٹرونکس ڈائجسٹ میں ایس آئی سیز کا مختصر 


لی SIs LS eel‏ کین هه کیتسال US‏ سا تو ان مات مزا گار 


اس سرکٹ میں صرف وبی آئی سی ہی درست نتائج مہیا کرو گا۔ 


مثال کے طور پر اگر کسی سرکٹ میں ٹائمر آئی سی 555 L‏ آپریشنل آئی سی 741 استعمال LS‏ گیا ہو 
تو اس کا مطلب یہ ہوگا کہ ان ٹائپ نمبرز کے آئی سیز میں سے کوئی بھی استعمال کیا جا سکتا ہے۔ 
1ئ MIC741 L‏ وغیرہ۔ آئی سی 741 کی جگہ ۷۸٢555‏ یا ۳۸555 L‏ ۱۳555 آئی سی 555 کی جگہ 


وغیرہ۔ 50072741 L‏ 
b ۳ 1 bo; J 5‏ 
حنرل بریز ثرانزستر 
سلیکان ترانزستر سے مراد ایسا لو فریکوئنسی ترانزستر بوتا ہے جس NPN‏ یا جنر پرپز PNP‏ جنرل پرپز 


:میں مندرجم ذیل خصوصیات موجود ہوں۔ عمومی مقاصد ک‌پرانزسثر سے بھی یہی مرا > بوگی 


کلکثر ایمیٹر کے مابین وولث جبکم بیس اوین بو 20 Veo‏ زیاده سے زیاده 
کلکٹر کرنث k 100mA‏ زیادہ سے زیاده 
کرنث گین 100 pS hre‏ ازکم 


پاور کا orb; Prot 117 abel‏ سے زیاده 


کٹ آف فریکوئنسی fi 100MHz‏ کم ازکم 


ٹیسٹ وولٹیج 
سرکٹ ڈایاگرامز میں وولٹیج کی جو مقداریں بیان کی جاتی ہیں وہ عام طور پر ایسے وولٹ میٹر سے 


فی وولٹ ہوتی ہے۔ بصورت دیگر بتا دیا جاتا ہے۔ (6انایی جاتی ہیں جس کی حساسیت 20 


استعمال LS‏ لا اور وولٹیج ظابر کرنے کے لیئے ۷ الیکٹرونکس ڈائجسٹ میں وولث ظابر کرنے کے لیئے 


bi 


وولٹ تیوب لائٹ انورتر 12 


اس ٹیوب لائٹ انورثر میں کوئی بھی مخصوص پرزه جات استعمال نہیں کئے گئے۔ ple‏ طور پر ایس 
سرکٹس میں استعمال ہونے وال ثرانسفارمر خاص طور پر بنانت پڑتے ہیں لیکن اس میں آب ple‏ 
دستیاب پاور سپلائی ترانسفارمر جو 12 وولث سیکندری کا ہوء استعمال کر سکتے ہیں۔ ثیوب لائٹ کو 
بو کافی 7۸اروشن iS‏ کے لئے کوئی بھی 12 وولث کا ایسا ثرانسفارمر جس کی کرنث ریٹنگ 350 
سکتے os‏ مسنصعے کے 7اس س کٹ م ر اسان Ell‏ تال با شی 220 
پراتعری کو مکل اکسانیة سیمی کڈ کر فیا ES dsl‏ ۷۷ر استے فوب لتق سے جوا جاتے کا جک 12 
کو لازماً بیث سنک پر نصب کریں۔ آئوٹ 01 کی آئوث پٹ سے جوژا جائے گا۔ٹرانزسٹر MOSFET‏ ثرانزستر 


پٹ میں خاص وولئیج ہوں گے لہذا Ul‏ حالت میں سرکث پر کام کرت وقت محتاط ربین- 


5 ۸ شا له‎ 
ا‎ | e 1 0 wie» Bl i 
۳ Í ۱ C4 
ام‎ AS سب هط‎ TO TUBELIGHT 
1 + 
cr 7 27% h.s e (0 


۳ ول‎ IRF510 MOSFET 


وولث ٹیوب لائٹ انورثر IS‏ سرکث LIS‏ گرام 12 


وولث ٹیوب لائٹ انورثرک لئے پرنٹڈ سرکث بورڈ 2 وولث ٹیوب لائٹ انورثرنصب شده 12 


رزسٹر V4‏ واث 


bly V4 رزسگر‎ 


5 الیکترو لائینک 


5سرامک ڈسک 


1 سرامک ڈسک 


موس ایف ای ٹی 


ہم ا8 


c3 
st (10 


R2 0۵1۲۴ یرون‎ 


25V C2 


پرنٹڈ سرکث بورڈ پر 12 وولث ٹیوب لائٹ انورثرک اجزا کی ترتیب 


01 


K72 


۳0 


00 


00 


IRF510 


فبرست احزاء 


(وولث ٹیوب لائٹ انورتر12 ) 


= R1 


5 R2 


= C1 


= C2,3 


= Œ 


= Qi 


ہی ظا 
ررسبرر 


ٹائمر آئی سی 


MA350 ثرانسفارمر‎ 


مین سپلائی al‏ سی کیبل Sh‏ کے ساتھ 


555 


۷12 


۷/210 


ICi 


11 


ایمیلی فاثر 250MW‏ 


بہت چھوٹے ایم پی تهری پلیثر کے لب یہ چھوٹا سا ایمپلی فاثر بہت کار آمد ہے۔ کم قیمت ایم پی 
تهری پلیتر کی آؤٹ پٹ اثر فون میں سنی جاتی ہے جس سے صرف ایک ہی فرد محظوظ بو سکتا ہے۔ یہ 
تک کی آڈیو پاور مبیا LS‏ ہے جس سب ایم پی نهری پلیثر ٣۷ L)‏ ایمپلی فاثر 8 اوبم کے اسپیکر کو 250 
کسی بھی دوسرم آلے) کی آواز کو باآسانی کثی افراد سن سکتے ہیں۔ اس مختصر لیکن کار آمد 
سرکٹ IS‏ فریکوئنسی ریسپانس کافی ببتر ہے اور یہ متعدد عمومی مقاصد کے لیے استعمال US‏ جا 


کی چهوتی Spin‏ سے چلایا جا سکتا ہے۔ ۷سکتا ہے۔ اس سرکٹ کو 9 


(ایمپلی فاثر 250۳0۷1 ) 


ob ۱‏ 
رر نسرر 


K74 = R1‏ رزسٹر V4‏ واٹ 


رزسٹر 1۸ واٹ 


رزسٹر 1۸ واث 


رزسٹر 1۸ واث 


پوئینشو میتر 


6 الیکٹرو لائیٹک 


6 الیکٹرو لائیٹک 


6 الیکٹرو لائیٹک 


این پی این ٹرانزسٹر 


این پی این ٹرانزسٹر 


پی این پی ٹرانزسٹر 


بیٹرک 


5 اسپیکر 


K82 


K12 


K81 


K10 


u F100 


u F100 


0 


BC547 


BC337 


BC327 


v9 


R8 


R2 


R3 


R4 


VR1 


81 


LS 


C1 
c2 
c3 
سیمی کنڈکٹرز‎ 
TRI 
TR2 


TR3 


ایل ای دی تارج 


بنگامی صورت حال میں یم مختصر سی ایل ای ڈی تارج آب کے بہت کام آئے گی. اس کا سرکث اس 

طرح ڈیزائن کیا گیا ہے کم یہ کم جگم میں سما سکے۔ اس میں استعمال کرده بیثری براه راست مین اے 
کے تین سیل) استعمال ۷2سی سپلائی سے چارج کی جا سکتی ہے۔ اس میں نکل کیڈمیئم بیٹری )1 
کی گتی - اگر اس ٹارچ کو مناسب احتیاط سے استعمال LS‏ جائے تو یہ بیثری کافی عرصم تک (میں 


ang etal‏ سے اشفا کر ات کا م Ven‏ کید 


LINE 
(PHASE) 
۰ Q 


LA 220K/0.5W 
0u47/400V 


470u/63V 


NEUTRAL 
LED2-4=WHITE LED 


ار اک 

استعمال کئے گئے بین- C2‏ اور Cl‏ سرکث میں مین ام سی سپلائی لائن کے راستے دو کپیسیثر 

تک محدود رکهتی ہیں۔ جب میں اے سی سپلائی IS‏ سوئچ ۳۸ دکھائی گی قدروں سے یہ کرنث کو 70 
آن کیا جاتا ہے تو ایک لمحے کے لئے کافی زیادہ وولئیج سرکٹ میں آنے ہیں۔ اسب ابتدائی سرج کرنٹ 

استعمال کیا گیا ہے۔ جب مین اے سی 81 کہتے ہیں۔ اس کرنٹ کو روکنے کے لئے رزسٹر surge‏ 

ان کو R2‏ سپلائی کا سوئچ آف LS‏ جاتا ہے تو پہلے دونوں کپیسیٹر چارج حالت ہی میں ہوتے ہیں۔ رزسٹر 


ڈسچارج کرنے کا عمل سرانجام دیتا ہے۔ 


اس کے بعد ریکثیفاثر برج سرکث اور فلثر کییسییثر ہے۔ ٹرانزسٹر کو بطور سوئچ استعمال LS LS‏ ہے۔ جب 
کے راستے بیثری چارچ بوتی LEDI‏ اور ایل ای ڈی 4اتک مین اے سی سپلائی موجود ربتی ہے رزسثر 
تک ربتی WMA‏ ہے۔ اس رزستر اور ایل ای SS‏ کی وحم سے بیثری کو ملنے والی چارجنگ کرنٹ 50 
ہے۔ یہ ایل ای ڈی نم صرق مین اے سی سپلائی کی موجودگی ظابر کرتا ہے بلکہ بیٹری کو جانے والی 
کرنٹ بھی محدود رکھتا ہے۔ اس کے ساتھ ساتھ جب ایل ای ڈی روشن ربتا ہے تو ٹرانزسٹر کی بیس پر 
تک وولئیج رہتے ہیں۔ اس حالت میں ترانزستر کی بیس ایمیٹر کی نسبت زیاده مثبت رہتی ہے اور 1۷6 
ٹرانزسٹر آف حالت میں رہتا ہے۔ جوں ہی مین اے سی سپلائی آف بوتی ہے ثرانزستر کی بیس پر 

کے راستے) لو ہو جاتی ہے۔ اس طرح ٹرانزسٹر سوئچ Ul‏ ہو کر تین ۸3 وولٹیج گر جاتے ہیں اور وه (رزسٹر 


سفید ایل ای دی روشن کر دیتا ہس 


واضح رہے کم سرکٹ جب چارج کیا جا ربا بو گا تو یہ براه راست مین اے سی سپلائی سے جڑا ہوا ہوگا۔ 
Sige‏ اس کا سائز pS‏ رکھنے کے لئے اس میں کوئی ٹرانسفارمر استعمال نہیں کیا گیا چنانچم پورے 
سرکٹ میں ہر وقت مین اے سی سپلائی موجود ہوگی۔ سرکٹ میں کسی بھی پرزے یا تار کو کسی 
حالت میں بھی ہاتھ نہ لگائیں ورنم برقی جھٹکا لگ گا۔ سرکٹ کو پلاسٹک کے بکس میں نصب کریں اور 
آن آف سوئچ بھی Siwy‏ کی Vig SS‏ استعمال کریں۔ سرکٹ کو چارچ کرتے وقت فیز اور نیوٹرل 


دکھائے گئے طریقے سے منسلک WS‏ ورنم فیز سارے سرکٹ میں موجود رب گا جو زیاده خطرناک ہے۔ 


( ایل ای ڈی ٹارچ ( 


ELINE 
ررسرر‎ 


K220 81‏ رزسٹر V2‏ واٹ 


R100 R2‏ روس وات 


رزسٹر V2‏ واث 


رزسٹر V2‏ واث 


رزسٹر 1/2 واث 


0 پولی استرین 


0 پولی استرین 


3 الیکترو لائیٹک 


این پی این ترانزستر 


ریکٹی فائر ڈائیوڈ 


ایل ای ڈی 


ایل ای ڈی 


سلائیڈ سوئچ 


مین سپلائی اے سی فیوز 


نکل کیڈمیئم بیٹری (۷21 کے تین سیل) 


R270 


R33 


R330 


0 


0 


0 


BC558 


N40071 


سرخ 


mA100 


V63 


R3 


R4 


R5 


C1 


C2 


C3 


سیمی کنڈکٹرز 


ایند 


۳1 


81 


بیلنس انڈیکیٹر 


اگر آپ کے ایمپلی فائر میں دو بیلنس کنٹرول موجود ہیں تو درحقیقت یہ بیلنس کنترول اور لیول کنترول 
کے طور پر کام کر رب ہوں گے۔ ان کی خامی یہ ہے کہ ان کی مدد سے درست طور پر بیلنس متعین 
کرنا خاصا دشوار ہوتا ہے۔ اس کا حل یہ ہے کہ دو مونوپوٹینشومیٹرز کی بجائے دو اسٹیریو پوٹینشومیٹر 


استعمال کئے جائیں' جیسا کہ زیر نظر سرکٹ میں دکھایا گیا ہے۔ 


پہلے لگ ہوئے دو پوٹینشومیٹرز کے طور پر کام کرت ہیں جبکہ بقیہ دو ایک ۲28 اور Pla‏ پوٹینشومیٹر 
برج سرکٹ میں جوڑے گئے ہیں۔ اس طرح دونوں چینل کے درمیان توازن کی کیفیت معلوم LS‏ آسان 


ہوجاتا ہے ۔ توازن کی کیفیت کا اظبار دو ایل ای ڈی کرتے ہیں۔ 


<20mA 


بلس انڈریکیٹز کا سرکٹ ڈایا گرا 


پاور بوستر 


اکثر اوقات ریلے'سٹیپرموٹر يا ایس ہی کسی بڑے لوڈ کو چلانے کے لب ڈیجیٹل سگنل درکار بوتا ہے۔ 
اس مقصد کے لیے متعلقہ آلے کی آؤٹ پٹ کرنٹ اور آؤٹ پٹ وولئیج میں اضافہ LS‏ لازمی بوتا ہے۔چند 


تک محدود ہیں۔ LV‏ 30 ۷لاحک جزاءکانسٹینٹ وولٹیج اوپن کلکٹر آئوٹ پٹس کے حامل ہیں تاہم یہ بھی 15 


ایک آسان ترکیب استعمال کرک 7406 L‏ 7407 لاحک ٹی ٹی ایل آئی سی کی gil‏ ٹ پٹ بھی اوپن 

کلکٹر آئوٹ پٹ کے طور پر استعمال کی جا سکتی ہے۔ اس کا طریقہ شکل میں دکھایاگیا ہے۔ یہ اجزاءآپ 
شکل کے مطابق جوڑ کر بہت کم جگہ میں نصب کر سکتے ہیں۔ چونکہ اس اضافی سرکٹ کی آئوٹ پٹ 
سے حاصل ہونے والا سگنل انورٹ حالت میں ہوگا چنانچہ 7407 کی نان انورٹنگ نوعیت استعمال کرنی 


ہوگی تاکہ انورٹڈ آئوٹ پٹ حاصل بو 


استعمال کرنے کی صورت BC546‏ ٹرانزسٹر کا انتخاب مطلوبہ آئوٹ پٹ کے اعتبار سے کریں۔ ٹرانزسٹر 


تک بوگی. wMA‏ 200 مین Soil‏ پث 65 


Max 200mA 


[Some Important Condivonstmax) OF Unt 
upply Current With All outputs Miah! 48 || mA | 
TRUTH TABLE _ [Supply Current With All outputs Tow || 51 || ma | 
p [Highevel input curent ff 40 | wa | 

LowlevelInputcurent || 16 || ma | 


High-level output current (250 || ua | 


Low-level output current 
Output max delay, low to high level 
Output max delay, high to low level 


7406 


Driver, inverting (6*),30V 


97 
22 


(امیر سیف الله سیف) 

گرمی کی راتوں کے دوران میں ابتدائی اوقات میں تو درجم حرارت کافی بلند بوتا ہے لیکن جوب جوں رات 
گزرتی ہے اس میں بدریج کمی واقع بوتی جاتی ہے۔اگر طبی لحاظ سے دیکها جائے تو سونے کے بعد 
شرح میں بھی کمی واقع ہو جاتی ہے جس کے ach‏ گرمی اس (Metabolic)‏ انسان کی میٹابولک 
شدت سے متاثر نہیں کرتی جس شدت سے جاگتے وقت اثر انداز ہوتی ہے۔ان حقائق کی روشنی میں 
یہ عنصر عیاں ہے کہ ابتدائی طور پر تو پنکھے یا روم کولر پوری رفتار سے چلائے جات ہیں لیکن بعد میں 
جب ہوا میں خنکی ile I‏ ہے تو بار بار آنکھ کھل جاتی ہے اور پنکھے یا روم کولرکی رفتار pS‏ کرنی پڑتی 


ہے۔ 


یہاں پر دیا گیاپروجیکٹ اسی ضرورت کو مد نظر رکھتے ہوئے ڈیزائن کیا گیا ہے۔ ابتداءمیں ایک پہلے سے 
متعین وقت کے لئے یہ پنکھے یا روم کولرکو پوری رفتار پر چلاتا ہے۔ اس متعین وقت کے بعد پنکھے یا روم 
کولر کی رفتار کو درمیانی یعنی میڈیم حالت میں لے آتا ہے۔اسی طرح کچھ وقت مزید گزرنے کے بعد یہ 
پر لے آتا ہے۔ کم و بیش gil‏ گھنٹے بعد یہ پنکھے یا روم Slow‏ پنکه یا روم کولر کی رفتار کو کم یعنی 
کولر کو JIL‏ بند یعنی سوئچ آف کر دیتا ہے۔ 


6 3 2 4 7 1۵ ٩ 5 6 9 
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شکل نمبر 1 

ٹائمر 555 ہے جسے 101 شکل نمبر 1 میں اس پروجیکٹ کا سرکٹ ڈایا گرام دکھایا گیا ہے۔آئی سی 
ایسئیبل ملٹی وائبریٹر WE‏ میں استعمال کیا گیا ہے۔ اس SE‏ میں یہ SUS‏ پلس lay‏ کرتا ہے جن کو 
پر مشتمل ہیناور 103 اور 102 ڈیکیڈ ڈرائیور/کائونٹرز میں بھیجا جاتا ہے۔ ڈیکیڈ ڈرائیور/کائونٹرز آئی سی 
اور رزسٹرز C1‏ بالترتیب ڈیوائیڈ بائی 10 اور ڈیوائیڈ بائی 9 کائونٹرز کے طور پر عمل کر رب ہیں۔ کپیسیٹر 
کی آخری آئوٹ پٹ تقریباً آٹھ 163 کی قدریں اس طرح منتخب کی گئی ہیں کہ آخری آئی سی 82 ,81 


گھنٹے بعد ہائی ہو جاتی ہے۔ 


سے QL‏ کے راستے ٹرانزسٹر D2‏ اور D1‏ دو ڈائیوڈز Q1‏ اور QO‏ کی پہلی دو آ ئو ث پٹس 103 آئی سی 
گیٹ OR‏ جیسا عمل واقع ہو۔ یعنی یہ دونوں آ ئو ٹ پٹس OR‏ اس طرح جوڑی گئی ہیں کہ لاجک گیٹ 
روبہ ١1‏ آئو ث پٹ بائی بوتی ہے جس کی وجہ سے ریلے QO‏ جیسا عمل کرتی ہیں۔ ابتدائی طور پر 
1 عمل حالت میں (انرجائزڈ) ہوتی ہے۔ یہ اس وقت تک اسی حالت میں رہتی ہے جب تک آ ئو ٹ پٹ 


بائی نہ بو جائے۔ 


جیسا کہ سرکٹ ڈایا گرام سے بخوبی ظابر ہےء اس آئی سی کی باقی آ ئو ٹ پٹس کو بھی اسی طرح 
دو مزید گروپس میں تقسیم کر کے براستم ڈائیوڈز دو الگ الگ ثرانزسثرز کی بیس سے جوڑا گیا ہے۔ اس 
عمل سے جوں جوں وقت گزرتا جائے il IS‏ سی کی آئوٹ پٹس بائی ہوتی جائیں گی اور متعلقم 


ثرانزسترز مخصوص وقفوں کے لئے آن اور آف ہوتے WE‏ گے۔ اس کے نتیجے میں متعلقم by‏ سوئچ آن 


اور آف بو کر مطلوبم رفتار مبیا کرنے کے لئے پنکھے یا روم کولر کی رفتار کو متعین کرتے Gay‏ گے۔اس 
بندویست سے ابتدا میں پنکھے یا روم کولر کو مین اے سی سپلائی oly‏ راست ملس گی اور یہ پوری 
آف بو 81 آ ئو ث پٹ لو بو جائے گی تو ریلے Wow‏ 01 آ ئو ٹ پٹ ہائی اور Q2‏ رفتار سے چل گا۔ جب 
آن بو جات گا۔ اس WE‏ میں پنکھے یا روم کولر کو میں اے سی ٩۱2‏ جات گا جبکم by‏ سوئچ 
سپلائی کی فرابمی رزسئینس(یا پھر میڈیم رفتار کے لئے مہیا کرده وائینژنگ) کے راستے بو گی.اسی 
آف بو ۸L2‏ آ ئو ث پٹ بائی بو گی تو ری سوئچ 05 آ ئو ث پٹ اپنی باری پرلو بو گی اور 04 طرح جب 
ul‏ بو جائے گا۔ اس WE‏ میں پنکھے یا روم کولر کو میں اے سی ۸13 جات گا جبکم by‏ سوئچ 
سپلائی کی فرابمی اگلی رزسٹینس(یا پھرلو رفتار کے لئے مہیا کرده وائینڈنگ) کے راستے ہو گی۔اس 


صورت میں پنکھا یا روم کولر سب سے کم رفتار پر چلتا رہے گا۔ 


کی پن 11 لو حالت میں رب گی جس سے ٹرانزسٹر 163 مذکوره بالا تمام عمل کے دوران میں آئی سی 
کو RLG ol‏ سیچوریٹ WE‏ میں رہتے ہوئے ریلے 05 کٹ آف حالت میں رب IS‏ چنانچم ثرانزسثر Q4‏ 
آ ئو ٹ پٹ ہے, بائی ہو 09 کی پن 11جو کہ 103 حالت میں رکه گا۔عمل کے آخر میں جب آئی سی 
کٹ آف ہو جائے گا اور by‏ 05 سیچوریٹ حالت میں | Sle‏ گا۔ اس طرح ٹرانزسٹر Q4‏ گی تو ٹرانزسٹر 
آف ہو جائے گی۔ اس طرح پنکھے یا کولر کو مین اے سی سپلائی کی فراہمی منقطع ہو جائے گی RL4‏ 


اور یہ بند ہو جائے گا۔ 


کی قدریں اس طرح منتخب کی R1, R2‏ اور رزسٹرز C1‏ اگر ٹائمر آئی سی 555 سے منسلک کپیسیٹر 
کی آخری آ و ث پٹ تقریباً آئو گھنٹے بعد ہائی بو تو پنکھا یا کولر مسلسل gil‏ 103 جائیں کہ آئی سی 
کی | 102 گهنش چلے گا۔ فل. میڈیم اور لو رفتار پر کتناکتنا وقفہ چلے گاء اس کا انحصاراس بات پر ہے کہ 
ئو ٹ پٹس کو ثرانزسترز سے کس طرح جوڑا گیا ہے۔ سرکٹ میں دکھائی گئی ترتیب سے یہ دورانیہ 


مندرجہ ذیل شرح کے مطابق ہوگا۔ 


تقریباً Sul‏ گھنٹہ 26 منٹ کل وقت کا پانچواں حصہ پوری رفتار 


تقریباً دو گھنٹے 40 منث کل وقت کا تیسرا na>‏ درمیانی رفتار 
تقریباً چار گھنٹے کل وقت کا نصف حصہ کم رفتار 


(مندرجہ بالا اوقات اس صورت میں ہیں اگر کل وقت آٹھ گھنٹے ہو) 

کی آئوٹ پٹس کو مختلف ترتیب سے 102 اگر آپ ان اوقات کی شرح میں تبدیلی کرنا چاہتے ہیں تو 
(ڈائیوڈزکے راستے) ثرانزسترز سے جوڑ سکتے ہیں۔ ایک آ ئو ث پٹ سے دوسری آ ئو ٹ پٹ تک منتقل 
ہونے کا دورانیہ تقریباً 48 منٹ بوگا (بشرطیکہ کل وقت gil‏ گھنٹے ہو)۔ اسی طرح اگر تین رفتاروں (فل, 
میڈیم اور لو ) سے زیادہ رفتاروں کو کنٹرول US‏ بو تو ڈائیوڈزء ٹرانزسٹر اور ریلے سوئچ (بشمول متعلقہ 
کی آ ئو ٹ پٹس سے جوڑ کر اضافی رفتار کنٹرول کی جا سکتی ہے۔ 102 اجزا) استعمال کر کے اور ان کو 
ایند LEK‏ لے موجو ویر 


MANUALLY CONTROLLED 
SPPED REGULATOR 


FANICOOLER 


وکا ایک بل rte‏ 
شکل نمبر 3 


عملی تشکیل دینے کے بعد سرکث کو پنکھے یا روم کولر سے جوڑنے کا طریقم شکل نمبر 3 اور شکل 
نمبر 4 میں دکهایا LS‏ ہے۔کچھ پنکهون یا روم کولرز کی موٹروں کی رفتار کنثرول کرنے کے لئے رزسٹرز یا 
gil‏ ثرانسفارمر (جن کو ریگولیثر بھی LE US‏ ہے) استعمال کت جات ہیں۔ ایسی موثرود کی رفتار 
کنثرول 3S‏ کے لئے واثرنگ کا طریقم شکل نمبر 3 میں دکهایا گیا ہے۔ جن پنکهون کی رفتار آٹو 
ثرانسفارمر قسم کے ریگولیثر سے کنٹرول کی جاتی ہے ان میں ple‏ طور پر تین سے زیاده رفتارین 
متعین کرنے کی سبولت بوتی ہے۔ ایسی صورت میں آب کوئی سی تین وائینڈنگز استعمال کر سکتے 
ہیں۔ وائینڈنگ کو بھی آپ رزسثر تصور کرتی ہوئے شکل نمبر 3 کے مطابق کنکشن کریں گے۔ جن پنکهون 
کی رفتار کو سالڈ اسٹیٹ ڈمر کی مدد کم یا زیادہ LS‏ جاتا ہے وہاں پر بھی یہی رزستر والی واثرنگ کا 
نقشم استعمال US‏ جا سکتا ہے۔ تابم اییسی صورت میں آب کو ویری ایبل رزسثر کی بجائے تین مختلف 


قدرون کے رزستر استعمال GS‏ پڑیں گے۔ 


Figs‏ اسف ے اتک انک دائییڑنگ واے کے کے ےکن 
شکل نمبر 4 
el‏ کل خاص طور پر روم کولرز میں ایسی موٹریں استعمال کی جاتی ہیں جن میں رفتار کو کنثرول کرنس 
کے لئے الگ الگ وائینڈنگ مبیا کی جاتی ہے۔ ایسی موثرون کی رفتار کنثرول کرنے کے لئے واثرنگ کا 
طریقہ شکل نمبر 4 میں دکھایا گیا ہے۔ 


(پنکھے اور کولر کے لئے خود کار اسپیڈ کنٹرولر) 
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gS alas 


ٹائمر آئی سی 


۳۹1 ہہ‎ c| b b b 
ڈیکیڈ ذرائیور/کائونثرز انی سی‎ 


سلیکان ترانزستر 7 با 


سلیکان ریکثیفاثر ڈائیوڈ 


سنگل پول ڈبل تهرو ریلے سوئچ کوائل امپیژینس 100 اوبم 


D1 


CURRENT 
R3 22K 
1N4004 


بانی وولئیج lay‏ کرت کے لت ایک چھوٹا سا ثرانسفارمر اور ایک 555 ٹائمر آئی سی استعمال کرتے 
تک کی ریثنگ کا زینر ڈائیوڈ ٹیسٹ کر سکتے بین- ٹائمر آئی سی 555 کو ایسٹیبل VDC‏ ہم 50 
حالت میں استعمال کیا گیا ہے۔ اس حالت میں اس کی آؤٹ پٹ پن کو ایک چھوٹے سے آڈیو ٹرانسفارمر 
کو چلانے کے لئے استعمال کیا گیا ہے۔یہاں پر کوئی بھی ایسا ٹرانسفارمر استعمال کیا جا سکتا ہے 
اوہم اور سیکنڈری امپیڈینس 8 اوبم بو یہ ٹرانسفارمر الٹا کر استعمال کجس کی پرائمری امپیڈینس 1 


کیا جات گا یعنی اس کی پرائمری کو بطور سیکنڈری اور سیکنڈری کو بطور پرائمری استعمال کیا SE‏ 


گا۔ 


ترانسفارمر سے 120 وولث اے سی حاصل ug‏ گے۔ حاصل شده آؤٹ پٹ کو ڈی سی میں تبدیل کرنس 

بر اکال کا US‏ ہے Beso Sl‏ کسی ھی کی قد 2 ۸2604 کے سے وی فار نو[ 
دی سی وولٹیج کو بموار کرنے کے لئے استعمال کیا گیا ہے۔ واضح رب کہ یہاں پر استعمال کردہ 

سے کم برگز نہ ہو۔ زیر جانچ زینر ڈائیوڈ کے گرد وولٹیج کی پیمائش ۷٥٢‏ کپیسیٹر کی وولٹیج ریٹنگ 150 
کے لئے ڈیجیٹل ملٹی میٹر استعمال کیا جات گا جسے دی سی وولٹیج رینج پر سیٹ کرک استعمال 


کریں۔ عمده زینر ڈائیوڈ اپنی مقرره وولٹیج رینج میں ملٹی میٹر پر وولٹیج ظابر کرے AS‏ 


لوڈ کرنٹ کی دو حدود میں سے ایک کو منتخب کرنے کے لئے ہے۔ زینر ڈائیوڈ کی واٹیج کے 5۷۷1 سوئچ 
اعتبار سے ہائی SHS‏ یا لو کرنٹ منتخب کی جا سکتی ہے۔ بائی وولٹیج lay‏ کرت کے لئے ایک چھوٹا 
گی alias MUS T Wie aS‏ اور اک ایر cdl‏ سی شمان کت ہے ہہ BO‏ 
ٹیسٹ کر سکتے ہیں۔ ٹائمر آئی سی 555 کو ایسٹیبل حالت میں استعمال کیا گیا ہے۔ اس حالت میں 
اس کی آؤٹ پٹ پن کو ایک چھوٹے سے آڈیو ٹرانسفارمر کو چلانے کے لئے استعمال کیا گیا ہے۔یہاں پر 
اوہم اور >اکوئی بھی ایسا ٹرانسفارمر استعمال کیا جا سکتا ہے جس کی پرائمری امپیڈینس 1 
سیکنڈری امپیڈینس 8 اوہم بو یہ ٹرانسفارمر WI‏ کر استعمال کیا جائے گا یعنی اس کی پرائمری کو بطور 


نٹیکنڈری اور سیکنڈری کو بطور پرائمری استعمال کیا جائے گا۔ 


ٹرانسفارمر سے 120 وولٹ ام سی حاصل ہوں گے۔ حاصل شدہ آؤٹ پٹ کو ڈی سی میں تبدیل کرنے 
ےو USS less‏ بے الگ نمی مسق pis‏ کی ف00 کے ال کون فا اا 
ڈی سی وولٹیج کو بموار کرنے کے لئے استعمال کیا گیا ہے۔ واضح رب کہ یہاں پر استعمال کردہ 

سے کم برگز نم ہو۔ VDC‏ کپیسیٹر کی وولٹیج ریٹنگ 150 

فہرست احزاء 
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زیر جانچ زینر ڈائیوڈ 


سنگل پول ڈبل تھرو سوئچ 


آڈیو ٹرانسفارمر 


b 


Jg Ligh‏ میٹر 


بنیادی طور پر ہائی فریکوئنسی اطلاقات کےلئے نجویز کردہ ہے تابم اس ۱۷604 اگرچم آئی سی 
دوسری ضروریات کے لیے بھی استعمال کیا جاسکتا ہے جیسا کم زیر نظر سرکث میں اس آڈیو 


اطلاقات (ساؤنڈ لیول میٹر کے طور بر ) کیلئے استعمال کیا US‏ - 


سرکٹ میں آئی سی کا سگنل اسٹرینتھ انڈیکیٹر کام میں LS LY‏ ہے جو اندرونی لاگ رتھمک کنورٹر کی 
بنیاد پر کام WS‏ ہے۔ اس کی وجہ سے ہم ہموار (لینئر) ڈیسی بل اسکیل حاصل کر سکتے ہیں چنانچہ 
سرکٹ میں دکھائے گئے موونگ کوائل میٹر کی جگہ ڈیجیٹل آلہ بھی استعمال کیا جاسکتا ہے۔ 


سرکٹ کے لیے سگنل کی فراہمی کا ممکنہ ذریعہ الیکٹریٹ (کنڈنسر) مائیکروفون تصور کیا گیا ہے جو 
ارد گرد کی آوازوں کو برقی اشاروں (الیکٹریکل سگنلز) میں تبدیل کرتا ہے۔ اس نوعیت کے مائیکروفون 
کے ذریعے اس C13‏ اور کپیسیٹر R7 R8‏ میں ple‏ طور پر ایک بفر اسٹیج موجود ہوتی ہے چنانچم رزسٹرز 
بفر اسٹیج کے لئے پاور سپلائی وولٹیج مہیا کئے گئے ہیں۔ 


کی پن 16 پر ان پٹ مہیا کی گئی ہے۔ ان پٹ ۱۱۶604 الیکٹریٹ (کنڈنسر) مائیک کے ذریعے آئی سی 
پن 5 پر جو کہ سگنل اسٹرینگتھ (اسٹرینتھ) کی آؤٹ پٹ ہے, 0 تا 50 مائیکرو ۱۱۶604 موصول ہونے پر 

کا پوٹینشل ۷اکے آرہار Sat ۸2+83 UO‏ پٹ کرنٹ میا OS‏ ہے یہ آؤگ یٹ رت پرسٹر۸ امیر 

کی صوتی حدود کے برابر یا متبادل 08ڈفرینس پیدا کرتی ہے۔ ان پٹ اور آؤٹ پٹ سگنل کی حدود 70 
کی مطلوبہ KR‏ ہیں۔ درجم حرارت میں تبدیلی کی وجہ سے ہونے وال اترات کا مداوا کرنے کے لئے 100 


استعمال کت گئے ہیں۔ 01 نیز ڈائیوڈ 3 اور R2‏ رزسٹینس حاصل کرنےکے لئے دو رزسٹرز 


رزسٹر ۸4 آؤٹ پٹ وولٹیج میں باقی رہنے والی کسی بھی نوعیت کی کوئی ناہمواری pid‏ کرنے کے لئے 
(Buffer) 2555‏ سے بفر 12 کو استعمال کیا گیا نے2 ار احزا آؤٹ پٹ کو آئی سی «C10‏ 9اور کپیسیٹرز 
سے قبل استعمال کئے گئے ہیں۔ ساؤنڈ لیول کو ظابر کرنے کے لئے استعمال کرده آلم (یہاں پر موونگ 


مسلک کیا گیا ہے۔ اس Sy‏ 6+۳1 کوائل میٹر) آئی سی کی آؤٹ پٹ پن 6 سے براستم سیریز رزسٹرز 


کے آؤٹ پٹ وولئیج پر میثر فل 9SVO‏ اس طرح متعین (ایڈ جسٹ) LS‏ ہے کم 4 (P1)‏ سیث پوئینشو میٹر 


ظابر کرے۔ (FSD)‏ اسکیل دیفیلکشن 


کے لئے تدبیری طریقم استعمال کرنا Calibration)‏ اس ساؤنڈ لیول میٹر کی درجم بندی LS)‏ بریشن 
پڑے گا. دوسری صورت میں آپ کو پہلے سے درجم بند آلے کی ضرورت پڑے گی. اگر آپ این لاؤڈ اسپیکر 
کی کارکردگی سے بخوبی آگاه ہیں اور جانتے ہیں کم ایک میثر فاصل پر ایک واث آؤٹ پٹ کی صورت 
میں یہ کتنے ڈیسی بیل مبیا WS‏ ہے تو آپ اس کو بطور حوالم استعمال کر سکتے ہیں۔ اس کے بعد میثر 
کے ڈائل ا Sal‏ کو انس کے مظان دوک ig Daas Nail‏ کے لک مسان Sat‏ کیا سا ہکا ہے اس 
ساؤنڈ لیول میٹر کی درجم بندی چاہے کسی بھی طریقے سے کی جائے, ہمیشہ اس سے حاصل ہونے 
والی قدر کو صرف ظابری مقدار کا اندازہ کرت کے لئے استعمال کیا جائے۔ اس سے حاصل ہونے Ng‏ 


قدر درست ترین یا قطعی قدر نہیں ہوگی۔ 


VOLTAGE 


REGULATOR 
ENEE 


گے :ہن گنکشن اور anil‏ وائرنگ LE‏ گرام 11260411 آتی سین 


“See Text 
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ساؤنڈ لیول میثر GALS‏ پی سی بی کا نمونم اور اجزاء‌کی پی سی بی پر ترتیب کا خاکہ۔ 


ساؤنڈ لیول میثر کی کارکردگی کا گراف. 


کار لائٹ مانیثر 


کارلائث کا خراب by‏ کافی خطرناک ثابت بو سکتا ہے۔ اکثر جدید U9 IS‏ میں بیرونی روشنی کے خراب 

ہونے کی صورت میں ڈیش بورڈ پر اظبار کرت کا بندویست موجود بوتا ہے تابم لاکھوں کارین ایسی ہیں 
جن میں ایسا کوئی نظام موجود نہیں۔ اگر آپ طویل سفر کر رہے ہیں اور راستے میں کوئی بلب خراب ہو 
جاتا ہے تو یہ آپ کے لیے خطرے کا باعث بن سکتا ہے۔ زیر نظر سرکٹ آپ کو یہ سہولت مبیا کرے گا کہ 
جونہی کوئی بلب وغیرہ خراب Boy‏ یہ آپ کو اس خرابی سے آگاه کر دم گا جس سے آپ blæ‏ رہیں 


گے او ربروقت اس خرابی کو دور کر سکیں گے۔ 


کارلائٹ مائیٹر کا سرکٹ LIS‏ گرام 


گهریلو حفاظتی نظام 


نادیده لہروں کی مدد سے حفاظتی نظام تشکیل دینے کا عمل نیا نہیں ہے۔ نبایت قیمتی سازوسامان 
کی حفاظت کا بڑے پیمان پر انتظام ایسی owl‏ لہروں کی مدد LS‏ جاتا بر جب ان نادیدہ شعاعون یا 
لہروں کے تسلسل میں کسی بھی قسم کی رکاوث پیدا بوتی ہے تو کوئی ساثرن. الارم یا دوسرء OV‏ 


رو بم عمل بو جاتے بین- 


ly‏ پر ایک ایس ہی کم لاگت کے حفاظتی نظام کا بندوبست کرنے کے لئے سرکث UIS‏ گرام اور دیگر 
تفصیلات مبیا کی گئی ہیں۔ یہ نظام چورون اور بلا احازت آپ کے گهر تک رسائی حاصل کرنے والوں سے 
آپ کو فورا" آگاه کرم گا۔ آج کل بازار میں چین کی بنی ہوئی لیزر ٹارچ کافی کم قیمت پر ple‏ دستیاب 

ہے۔ اس نظام میں اسی تارج کو استعمال LS LS‏ ہے۔ آپ چابیی تو لیزر ڈائیوڈ کی مدد سے آپ اپنی تارچ 


بھی بنا سکتے ہیں۔ اس کا سرکث LIS‏ گرام اور طریقم کار بھی مبیا LS LS‏ ہے۔ 


جیسا کم شکل میں دکھائے گت بلاک LIS‏ گرام سے واضح ہے۔ گهر کی بیرونی دیوارون کے کونون پر 
ساده آئینے اس طرح نصب کئے گئے ہیں کم جب لیزر شعاع ان سب ٹکرا کر منعکس بو گی تو ان 
شعاعون کا ایک جال سا بن جائے گا۔ جب بھی ان شعاعوں میں سے کسی بھی ایک شعاع کے راستے 
میں کوئی بھی رکاوٹ S|‏ چاہے وه ایک لمحے بی کے لئے کیوں نہ ہوء اسے آگے جانے سے روک دم 


گی تو سرکٹ فورا" رو w‏ عمل ہو کر سائرن: الارم یا کسی بھی دوسرے حفاظتی آلے کو آن کر دے AS‏ 


لیزر شعاع آئنوں سے منعکس ہوتی بوئی بالاخرایک ایل SS‏ آر سے ٹکراتی ہے جو رسیور سرکٹ میں لگا 
ہوا ہے۔ اس ایل SS‏ آر کو مناسب لمبائی (چار انچ مناسب رب گی) کے ایک پائپ کے سرے پر نصب LS‏ 


ضروری ہے SE‏ ایل SS‏ آر دوسری روشنیوں سے متاثر نہ بو 


(SEG 


wi] = 6‏ 
شکل نمبر 1 گهریلو حفاظتی نظام کی تنصیب کے لئے ربنما خاکم 


220VAC Supp For Alarm ETC. 


100uF/63V 


T1,T2=220V Pri 6-0-6۷ Sec اج‎ 


شکل نمبر 2 لیزر بیم (تیار شده) کے لئے رسیور سرکٹ US‏ گرام 


Urge titi‏ ت2 ا ںکوچلانے 
کے ےا یکی کر یکچہ ہے LAP Stat‏ 


شکل نمبر 3 لیزر بیم خود بنانے کے لئے سرکٹ ڈایا گرام 


omy : LASER TORCH | 
را‎ ETY 


شکل نمبر 4 لیزر بیم سرکٹ کی تشکیل کے لئے پی سی بی کا نمونم 
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شکل نمبر 5 لیزر بیم سرکٹ کے پی سی بی پر اجزا کی ترتیب 
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شکل نمبر 6 لیزر pw‏ سرکٹ IS‏ نصب شده SL‏ 
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شکل نمبر 7 رسیور سرکٹ کی تشکیل کے لئے ہی سی بی کا نمونہ 
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شکل نمبر 8 رسیور سرکٹ کے پی سی بی پر اجزا کی ترتیب 
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شکل نمبر 9 رسیور سرکٹ کا نصب شده خاکم 


انس دای اد ووو CETE‏ دی انم بو سا بر مش ہے اش وهای 
ڈاؤن ثرانسفارمرز, ریکٹی فاثر ڈائیوڈز فلثر کپیسیٹرزء دو عدد ریلے سوئچز, ایک پی این پی ٹرانزسٹر اور 
ایک ایل ڈی آر پر مشتمل ہے۔ جب ایل SS‏ آر پر لیزر بیم منعکس ہوتی بوئی آتی ہے اور جب تک موجود 
رہتی ہے ثرانزستر روبہ عمل حالت میں رہتا ہے اور اس سے منسلک ریلے سوئچ بھی آن حالت میں ربتا 
ہے۔ جوں ہی لیزر pw‏ کے سامنے کوئی رکاوٹ پیدا ہوتی ہے ایل SS‏ آر کی رزسٹینس میں اضافہ بو جاتا 
ہے اور ثرانزستر آف حالت میں آ جاتا ہے۔ ٹرانزسٹر آف ہونے سے ریلے سوئچ بھی آف بو جاتا ہے اور اس 
کا نارملی کلوزڈ کنکشنء کامن کنکشن سے مل کر دوسرے ٹرانسفارمر کو مین اے سی سپلائی سے 
منسلک کر دیتا ہے۔ جوں بی اس ٹرانسفارمر کو مین اے سی سپلائی ملتی ہے اس سے منسلک ریلے 


سوئچ Ul‏ بو کر کسی سائرن. الارم یا دوسرے آلے کو آن کر دیتا ہے۔ 


گهریلو ریموث کنترول 


اگر آپ کو یہ خوابش بو کم اپنے بستر رائثنگ ثیبل یا صوفم پر بیٹھے بیٹھے آپ بلب. ٹیوب لائٹء انرحی 
سیور. برقی پنکها یا کوئی بھی دوسرا گهریلو آلی انفرا رید ریموث کنثرول کے ذریعے آن یا آف کر سکین 
تو یہ سرکث آپ ہی کے لئے ہے۔ یہ سرکث بہت سادہ ہے اور اس میں انفرا ریڈ نوعیت کا کوئی بھی 
ریموٹ کنٹرولر استعمال کیا جا سکتا ہے۔ اگر گهر میں پرانے ٹی وی. وی سی آر کا کوئی ریموٹ کنٹرول 
موجود ہے یا پھر موجوده ٹی وی دی وی دی. وی سی ڈیء ایل سی ڈی یا ایل ای SS‏ ٹی وی کا کوئی 
ریموٹ کنٹرول ہے تو آپ اسب بخوبی استعمال کر سکتے ہیں۔ یہ ریموٹ کنٹرول 25 تا 30 فث تک کے 


فاص کے لتے کار aol‏ بو AS‏ 


گهریلو ریموث کنٹرولر کا سرکٹ US‏ گرام 

کی انفرا رید شعاعوں کو محسوس (ڈی تیکث) کر کے اس سے ایک ریلے سوئچ ES wKHZ‏ میں 38 
چلایا گیا ہے جو آپ کے گهریلو برقی آلات کے ساتھ سلسل وار b>‏ جائے گا. ریموث کنثرولر سے al‏ 
والی کی انفرا ریڈ شعاعین سرکث کے انفرا رید رسیور ماڈیول سے ٹکراتی ہیں تو اس کی آؤٹ پٹ بن 3 


کے ذریعے ایمپلیفائی کیا le‏ ہے۔ TRI‏ سے ایک سگنل bigs lay‏ ہے۔ اس سگنل کو ثرانزستر 


سے براه راست ڈیکیڈ کاؤنٹر آئی سی 80558 یم افزائش شدہ (ایمپلیفائی کرده) سگنل ترانزستر 


سرخ ایل ای SS‏ روشن ربتا ہے جو یہ ظاہر کرتا ہے کہ آپ کا منسلک برقی آلم آف حالت میں ہے۔ جوں 


بی آئی سی کو SUS‏ سگنل ملتا ہے اس کی پن 2 ہائی بو جاتی ہے اور اس سے منسلک سبز رنگ کا 


ایل ای SS‏ روشن بو UG‏ ہے حبکم سرخ ایل ای ڈی آف بو جاتا ہے۔ سبز ایل ای ڈی روشن بو کر یہ ظابر 


کو 80548 کی بیس پر بھی جاتی ہے اور ترانزستر ۲۳2 Gay‏ سے یہ بائی آؤٹ پٹ ریلے ڈرائیور ترانزستر 


رو w‏ عمل حالت میں لے آتی ہے۔ یہ ثرانزسثر ری سوئچ کو انر جائز کر دیتا ہے اور اس کے نارملی اوپن 
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کنٹیکٹس سے منسلک برقی آلے کو برقی سپلائی مبیا بون لگتی ہے۔ 


فبرست احزاء 
(گهریلو ریموث کنٹرولر) 


رزستر ۷ Slo‏ 
رزستر ۷ Slo‏ 
رزستر % واٹ 
رزستر ۷ Slo‏ 


رزسٹر V4‏ واٹ 


۷ الیکٹرو لائیٹک 16 


سرامک 


TR1 


TR2 


IC1 


D1 


LED1 


LED2 


RLY1 


IR1 


8008 


BC548 


CD4017 


1N4007 


5mm 


5mm 


5V 


TSOP1738 


این پی این ترانزستر 


پی این پی ٹرانزسٹر 


ڈیکیڈ کاؤنٹر آئی سی 


ریکٹی فائر ڈائیوڈ 


سرخ ایل ای ڈی 


سبز ایل ای ڈی 


100 سوئچ‎ L,R 


انفرا ریڈ ماڈیول 
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لاؤڈ اسپیکر آؤٹ پٹ آلم ہے جو برقی سگنلز کو آواز میں تبدیل کرتا ہے۔ لیکن اس سرکٹ میں ہم اسے 
الٹ طور پر استعمال کریں گے یعنی مائیکروفون کے طور پر۔ اس طرح یہ آلم آپ کی آواز کو برقی سگنلز 
میں تبدیل کرنے کا کام کر IS‏ اکثر سرکٹس میں اس طرح کی ضرورت پیش آ جاتی ہے کہ اسپیکر بی 


کو بطور مائیک استعمال کر لیا جائے۔ ایسی صورت میں یہ سرکٹ آب کے کام آئے گا۔ 


SW 


Q1 


BC109C OUT 


لاؤڈ اسپیکر بطور مائیکروفون کا سرکث US‏ گرام 
آواز کی لبرین جب اسپیکر کی کون سے ٹکراتی ہیں تو اس مرتعش کر دیتی ہیں جس سے وائس 


کوائل بھی حرکت کرتی ہے اور اسپیکر کے مقناطیسی میدان کی وحم سے حفیف سے برقی سگنلز 


پیدا ہوتے ہیں۔اس سرکث کی مدد سے یہ برقی سگنلز کسی قدر ایمپلی فائی کر کے آؤٹ پٹ میں 


فراہم کر دیئے جاتے ہیں۔ 


SPEAKER MIKE 


1985 بای‎ aE طور مانکروفوت کے لس بو سیف پوت‎ you cal ل‎ l 

سرکت 6وولث سے 12وولث تک کسی بھی سپلائی سے کام کر سکتا ہے۔ ببلا ترانزستر کامن بیس 
590 میں استعمال کیا LS‏ ہے۔ اس کی خصوصیت یہ ہےکہ یہ اسپیکر کی کم امپیڈینس سے میچ WS‏ ہے 
نیز اس کا وولٹیج گین کافی بلند بوتا - دوسرا ثرانزسثر ایمی ٹر فالوور کے طور پر کام کر ربا ہے۔ اس کا 
وولٹیج گین اکانی سے خفیف سا کم ہے لیکن آؤٹ پٹ امپیڈینس کم بوتی ہے جس کے باعث اس کی 


آؤٹ پٹ سے کافی لمبی تار جوژی جا سکتی ہے۔ 


2.2M R1 2.2M BC109C R2 5.6K‏ ہم 


Q2 ۰ ۴‏ ہو 2 مر ی کی ۶ 


ات واه 


220۳۴ 220۷۴ R3 مم‎ Bi SW 
پرنٹڈ سرکث بورڈ پر لاؤڈ اسپیکر بطور مائیکروفون کے اجزا کی ترتیب‎ 
ple حاصل ہونے والی آواز کا معیار معیاری الیکثریث مائیکروفون کی نسبت بہت عمده نہیں ہے تاہم‎ 
استعمال کے لب قابل قبول ہے۔ ان پٹ میں آپ ایک انچ سے تین انچ قطر کا اسپیکر جوژ سکتے ہیں۔‎ 
یہاں پر 4 اوہم سے 64 اوبم تک کی امپیڈینس کا اسپیکر بخوبی استعمال کیا جا سکتا ہے تابم زیادہ‎ 
اسپیکر کی‎ SU امپیّینس کے اسپیکر کے لیے آپ کو 8.2 اوبم رزسٹر کی قدر تبدیل کرنی پڑے گی‎ 


اپنی امپیڈینس کو میچ کیا جا سکے۔۔ 
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) لاؤڈ اسپیکر بطور مائیکروفون ) 


کارین فلم Va‏ واٹ 


کارین فلم Va‏ واٹ 


کاربن فلم ۷ واٹ 


کاربن فلم Va‏ واٹ 


الیکٹرو لائیٹک 25۷ 


الیکٹرو لائیٹک 25۷ 


الیکٹرولائیٹک 25۷ 


b 


ثرانزستر 


b 


ثرانزستر 


(لاؤڈ اسپیکر (تفصیل مضمون میں 


بیٹری یا پاور سپلائی BT1 = 6-12V‏ 


مین اے سی سپلائی وولئیج انڈیکیٹر 


ارس زارد 4 کر 


پر مشتمل ہے اور مین ای سی سپلائی وولئیج کی موجودگی CD4033‏ یہ سرکث سی موس آئی سی 
کو معلوم کر سکتا - مزے کی بات یہ ہے کم اس کے لئے ضروری نہیں کم برقی تار یا آلے سے اس کو 
برقی طور پر منسلک LS‏ جائے۔ اس آلے کی مدد سے مین اے سی سپلائی کی موجودگی معلوم کرنس 
کے لئے تار وغیرہ سے پلاسٹک انسولیشن کو چهیلت کی ضرورت نہیں پڑتی۔ 


اس آلے کی پروب کو تار کے پاس لے آئیں اور یہ اس تار میں مین اے سی سپلائی کی موجودگی کو 
ظاہر کر دم گا۔اگر مین اے سی سپلائی وولٹیج موجود نہیں ہیں تو یہ آلہ ہے ترتیب انداز میں 0 سے 9 
تک کا کوئی بھی بندسم مستقل طور پر ظابر WS‏ رب گا. اگر مین اه سی سپلائی موجود ہو گی تو 
برقی میدان (الیکٹرک فیلڈ) اس آلے کی پروب کے راستے اثر انداز ہو گا۔ایسی صورت میں یہ آلہ ترتیب 


سے 0 تا 9 کے ہندسے ظابر کرے گا اور اس ترتیب کو دبراتا رس گا۔ 


چونکہ سرکٹ میں استعمال کردہ آئی سی سی موس نوعیت کا ہے جس کی ان پٹ امپیڈینس بہت 
بلند ہوتی ہے چنانچہ پروب کے راستے داخل ہونے والے معمولی سے وولٹیج بھی اس کاؤنٹر آئی سی 
کو SUS‏ کرنے کے لئے کافی ہوں گے۔اسی وجہ سے اس پر نمودار ہونے والے بندسی تیزی سے 0 
سے 9 تک WE‏ گے اور پھر یہ سلسلہ جاری رب گا۔اس ترتیب سے نمودار ہونے وال بندسی مین اے 
سی سپلائی کی موجودگی کو ظابر کریں گے۔ جب آپ اس آلے کو اس تار سے؛ جس میں سے مین 
سپلائی گزر رہی ہے دور لے جائیں گے تو مسلسل نمودار ہونے Slo‏ بندسوں کا سلسلم بند بو جائے 


نوعیت کی بیٹری سے بخوبی چلا سکتے ہیں۔ PP3‏ گا۔ اس آلے کو آپ نو وولٹ کی 


( مین اے سی سپلائی وولٹیج انڈیکیٹرر ) 


رزسترز 
تمام رزسٹر Ya‏ واٹ' 57 شرح انحراف کے حامل ہیں 


R1 = 100K کاربن فلم‎ 


R2 = 100K کاربن فلم‎ 


c1 = 001 Sis 
سیمی کنڈکٹرز‎ 
101 = 4033 سی موس آئی سی‎ 
051 = کامن کیتھوڈ سیون سیگمنث ڈسیلے‎ 
متفرق‎ 


آن آف سوئج = 51 


نانز حنریتر 


یہاں پر پیش کرده نائز جنریٹر اینی بینڈوڈتھ پر مستحکم نائز انرحی مبیا کرتا ب‌چنانچم یہ سرکث 

ایسی ضروریات کے لیے پیمائش کرنے میں بے حد مفید ہے جہاں محدود نائز بینڈ درکار بوتا SUS.‏ 
کی نسبت تبدیل کرک lay‏ کرده نائز کو مخصوص ضروریات کے لیے استعمال LS‏ ۸6:۸7 فریکوئنسی اور 
جا سکتا ہے۔ 


8065496 0 


نائز جنریٹر کا سرکٹ UIS‏ گرام 


واشنگ مشین موئر کنترولر 


ple‏ طور پر واشنگ مشینوں میں سنگل فیز موثر استعمال کی Wile‏ ہے۔ سیمی gil‏ میٹک واشنگ 
مشنیوں میں موجود کنثرول سوئچ ٹائمر اور موثر کو WWI‏ سیدها چلانے کا انتظام مکمل طور پر میکینیکل 
نوعیت کا بوتا ہے۔ چونکم کم یہ انتظام میکینیکل نوعیت کا بوتا ہے چنانچم کثرت استعمال سے جلد بی 


خراب بو جائا ہے۔ 


یہاں پر اسی خرابی پر قابو پانے کے لئے الیکثرونکس کا سبارا لیا گیا ہے۔ زیر نظر سرکث واشنگ مشین 
کی سنگل فیز موثر کو کنثرول کرتا ہے۔ سرکث LIS‏ گرام شکل نمبر 1 میں دکهایا گیا ہے۔ بنیادی طور پر 
سنگل فیز موثر کو واشنگ مشین میں کنٹرول کرت کے لئے ایک ماستر ٹائمر کی ضرورت پژتی ہے جو یم 
تعین WS‏ ہے کم موثر نے کتنی دیر چلنا ہے اور کس رخ پر چلنا ہے۔ ple‏ طور پر بر دس سیکنڈ کے بعد 
موثر تین سیکنڈ کے لئے رکتی ہے اور اس کے بعد الٹے رخ پر دوباره چلنے لگتی ہے۔ اگر آپ نے کبهی 
اپنے سیلنگ فین کا کپیسیٹر تبدیل کرنے کا تجربہ کیا ہے تو یہ بات آپ کے مشاہدے میں آئی ہو گی کہ 


اگر غلطی سے کپیسیٹر کے کنکشن الٹ لگ جائیں تو پنکها الٹا چلنے لگتا ہے۔ 


اس کنٹرولر میں کپیسیٹر کے اسی کردار کو استعمال کیا گیا ہے۔ شکل نمبر 2 میں واشنگ مشین کی 
موٹر دکھائی گئی ہے۔ اس شکل میں دکھایا گیا ہے کہ اس موٹر کو سیدھا اور الٹا کیسے چلایا جاتا ہے۔ 
سے منسلک ہوتی ہے تو ۸ کے ٹرمینل 1۷2 « ریلے سوئچ1ا جب واشنگ مشین کی موٹر کی وائنڈنگ 
اس مین ام سی سپلائی oly‏ راست مل رہی ہوتی ہے۔ اس حالت میں موٹر سیدھی چل ربی ہوتی 
سے منسلک 8 کے ٹرمینل RLY2‏ ریلے سوئچ 2ا ہے۔ شکل نمبر 2 الف دیکھیں۔ جب موٹر کی وائنڈنگ 
ہوتی ہے تو اسے مین اے سی سپلائی الٹ حالت میں یعنی فیز شفٹ حالت میں مل رہی ہوتی چنانچہ 
موثر RLY2‏ اس حالت میں موٹر الٹی چل رہی ہوتی ہے۔ شکل نمبر 2 ب دیکھیں۔ اس طرح by‏ سوئچ 


کے چلنے کے رخ کو کنٹرول کرتا ہے۔ 


4 
شکل نمبر 2 واشنگ مشین کی موثر چلنے کا رخ کنثرول کرنے کا طریقم کار 


موثر جب ایک رخ میں چل ربی بوتی ہے تو اس فوری طور پر دوسرء رخ میں چلانا ممکن نہیں ہوتا۔ رخ 


تبدیل کرنی کے لئے اسب چند لمحات کے لئے روکنا ضروری بوتا ہے۔ اگر ایسا نم کیا جائے اور اس 


فوری طور پر فیز شفت WE‏ میں وولئیج فراہم کر دئیے جائیں تو موثر خراب بو سکتی ہے۔ اس عمل کو 
ممکن بنانے کے لئے iw)‏ موثر کے دوسرے رخ میں چلنے کے لئے درکار وقفم مہیا کرنس کے لئے) 
استعمال کیا گیا ہے۔ یہ آئی سی 555 ہے جو دس دس سیکنڈ کے متبادل (سیدھے 102 ٹائمر آئی سی 
اور الٹے) آن وقفے کو اور تین سیکنڈ کے آف وقفے مہیا کرتا ہے۔ چنانچم بر دس سیکنڈ سیدھا اور دس 
کی ۸4 اور R3‏ سیکنڈ WI‏ چلنے کے درمیانی وقفے میں موٹر تین سیکنڈ کے لئے رک NL‏ ہے۔رزسٹر 


قدریں ان ہی وقفوں کو متعین کرنے کے لئے منتخب کی گئی ہیں۔ 


ماسٹر ٹائمر کے طور پر ٹائمر آئی سی 555 کو مونو اسٹیبل حالت میں استعمال کیا گیا ہے۔ یہ آئی سی 
کے ذریعے کنٹرول کیا گیا ہے۔ اس پوٹینشو VRI‏ ہے۔ اس کے آن وقف کو Sy‏ سیٹ پوٹینشو میٹر IC1‏ 
استعمال کیا گیا ہے تاکہ جب پوٹینشو میٹر صفر 1 قدر کا رزستر کامیٹر کے ساتھ سلسل وار 47 


رزسٹینس کی حالت میں بو تب بھی سیریز رزسٹینس صفر نہ ہونے پائے۔ 


ماسٹر ٹائمر اس وقت کو متعین کرنے کے لئے ہےجس کے لئے آپ نے واشنگ مشین کو چلانا ہے۔ یہ 

AD‏ تعام طور بد 5 سے 18 هت کا ey‏ ہے امن فص کے لئے ویون لات کی اوه وت که 
کی دونوں ان پٹس پر فراہم کیا گیا ہے۔ اس گیٹ کی آؤٹ پٹ پن 3 کو ایک پی این پی ٹرانزسٹر ۸1 گیٹ 
سے جوڑا گیا ہے۔ اس حالت میں یہ ریلے سوئچ صرف اس وقت کام ۷1ا۸ کے راستے by‏ سوئچ TRI‏ 


بو گی۔ LOW‏ کرے گا جب نینڈ گیٹ کی آوث پٹ لو 


آن حالت میں بوگا تو منفی کی طرف جاتی ہوئی اس کی 102 جب رخ متعین کرنے Vig‏ ٹائمر آئی سی 
2 کی ین 2 کو لو کر دے گی جس سے ریلے سوئچ 104 آؤٹ پٹ جے کے فلب فلاب آئی سی 

آف حالت میں ہو گا تو اس 102 انرجائز حالت میں آ کر موٹر کو ایک رخ میں چلا ربا بو IS‏ جب آئی سی 
کو ڈی انرجائز حالت میں لے آئے گی جس ٦٢۷1‏ دوران میں نینڈ گیٹ کی آؤٹ پٹ ہائی ہو کر ریلس سوئچ 
کے ذریعے آف WE‏ میں رب گی اور موثر بند ہو جائے ١۷2‏ سے میں ام سی سپلائی ریلے سوئچ 


گی۔ 


واقع ہو سکتا ہے Floating Point Error‏ پہلے ٹائمر آئی سی 555 کی ٹرگر پن 2 پر فلوٹنگ پوائنٹ ایرر 


استعمال کی گئی ہے تاکہ پن 2 ہائی رہے۔ RB‏ جس کا امکان ختم کرنے کے لئے رزسٹر 
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فبرست احزاء 


واشنگ مشنر موٹر کنترولر 


Slo ۲۸ رزستر‎ 
Clg ۷ رزستر‎ 
Slo ۷ رزستر‎ 
Slo % رزستر‎ 
Slo ۲۸ رزستر‎ 
Slo ۷ رزستر‎ 
Clg ۷ رزستر‎ 


رزسٹر V4‏ واٹ 


۷و لائیٹک 116الکٹر 16۷ 
Salud‏ 


۷و لائیٹک 16<الکتر 16۷ 


C4 


SW1 


RLY1-2 


01 


8508 


555 


4011 


4027 


1N4007 


500mA 


6V 


پی این پی ثرانزستر 


ٹائمر آئی سی 


ٹائمر آئی سی 


ٹائمر آئی سی 


breik. eps 
ریکٹی فاثر ڈائوٹڈ‎ 


پش ٿو «Ol‏ پش بٹن سوئچ 


ریلے سوئچ 100R‏ 


واکی تاکی بنا ئیں 


گهر" کودام" ورکشاب یا دفتر میں دو طرفہ لاسلکی (وانرلیس) 
رابطم قائم کرین 


فریکوئنسی پر pls‏ کرنے Vig‏ واکی SSU‏ کا مکمل 501۲۶ 
پروحیکت 


ہے۔ بنانی میں آسان اور احزا عام ۱۷۷بحس کی Soil‏ پٹ باور 200 
دستیاب بین. 


پی سی بی ڈیزائن اور دیگر تفصیلات کے سانو 


واکی GSU‏ کا مطلب ہے چلتے پھرتے بات کرنا۔ یہ نام ایس آلے کا ہے جس میں ٹرانسمٹر/رسیور دونوں 
بھی کہتے ہیں۔ واکی ٹاکی دو آدمیوں کے درمیان (Transciever)‏ آلے شامل ہوتے ہیں۔ اسے ٹرانسیور 
کے BIS‏ اہ el‏ کت می al‏ سی Ge‏ ماعنا کے فر وا کی SG‏ سی So OS lis‏ 
سوئچ کہتے Push to Talk‏ اس مقصد کے لئے واکی SU‏ میں ایک سوئچ بوتا ہے جسے بش و تاک 


بلاک LIS‏ گرام 


واکی ٹاکی کا بلاک LIS‏ گرام دیکهین. سرکث کو ساده اور pS‏ خرچ رکھنے کے لئے واکی تاکی میں کچھ 
اجزا ٹرانسمٹر اور رسیور دونوں میں مشترک طور پر استعمال کیے SE‏ بین. ان اجزا میں ایمپ لی فائر' 
اسپیکر اور ایرئل شامل ہیں۔ ایک سوئچ کے ذریعے یہ اجزا حسب ضرورت. باری باری ترانسمتر اور رسیور 
سے منسلک کئے جات ہیں۔ اس کے علاوه رسیور کے لئے ٹیونر سرکث اور ٹرانسمٹر کے لئے آسی 
پر Jaan‏ سن الک الک استعمال کت جات olSC482‏ 5:2 056ر س ES‏ مت Casall‏ راو 2 


ہیں۔ واکی ٹاکی کے ان حصوں کو بلاک ڈایا گرام میں واضح کیا گیا ہے۔ 


DE a MAT efis 


سرکت UIS‏ گرام 


سرکث کا عمل بہت ساده ہے اور آپ اسب بلاک UIS‏ گرام کی مدد سے نبایت آسانی سے prow‏ 
Whe‏ میں Transmit‏ میں بوتا ہے تو سرکث ترانسمث B‏ حالت SWE‏ سکت ہیں۔ جب سرکٹ کا سوئج 
پر مشتمل (Ly‏ منسلک بو 50482بوتا ہے - اس دوران میں سرکث کا ایرثل. آسی لیٹر سے(جو ثرانزستر2 
جاتا ہے جب کم اسپیکر ایمپ لی فاثر کی ان پٹ سے منسلک بو کر بطور ماثیکروفون کام US‏ ہے۔ جیسا 
بطور ایمپ لی فاثر کام کر رب ہیں۔ ان TRS‏ تا ۲83 کم آپ بلاک US‏ گرام سے دیکھ سکتے ہیں ترانزستر 
بطور پری ایمپ لی فاثر کام کرتے ہیں۔ ٹرانسمٹ حالت میں یہ دونوں ترانزستر ' اسپیکر 1٦3,4‏ میں سے 
3 سے آنے والے سگنلز کو ایمپ لی فائی کرتے ہیں اور ان سگنلز کو پاور ایمپ لی فائر (ٹرانزسٹر 2 
کی ان پٹ پر دے دیتے ہیں۔ یہاں سے یہ سگنلز آسی لیٹر میں چلے جاتے ہیں اور آسی لیٹر کی آئوٹ ) 
پٹ کو ماڈولیٹ کرتے ہیں تاکم آواز کو نشر کیا جا سکے۔آسی لیٹر کرسٹل کنٹرولڈ نوعیت کا ہے چنانچم 
اس کی کارکردگی نہایت مستحکم ہے اور سگنل کی فریکوئنسی قائم رہتی ہے' اسے بار بار ٹیون نہیں 
کرنا پڑتا۔ 


سد 
لا 
9 
z‏ 
0 


شگل تسر 2: واکی تاکن گا سر کت گایا کرام 


حالت مین Uy‏ ہے ۔ اس دوران Receive‏ میں Uy‏ ہے تو سرکٹ رسیو A‏ حالت SWE‏ جب سرکٹ کا gow‏ 
پر مشتمل ہے) منسلک بو جاتا ہے جب کم اسپیکر 50535میں سرکث کا ایرئلء ثیونر سے (جو ترانزستر 2 
ایمپ لی فاثر کی آئوٹ پٹ سے منسلک بو کر بطور اسپیکرکام WS‏ ہے۔ اس حالت میں ایرئل سے آنے 
وال سگنلز تیونر میں آتے ہیں جہاں پر ان کو ڈی ٹیکٹ/ڈی مادولیث کیا جاتا ہے اور پھر انہیں ایمپ لی 


امپیڈینس میچنگ ۲2 اور ۲1 فائر کی مدد سے بڑھا کر اسپیکر کے ذریعے سن لیا جاتا ہے۔ ٹرانسفارمر 


کے لئے ہیں اور یہ آڈیو ثرانسفارمر ہیں ۔ ان کی پرائمری اور سیکندری وائنڈنگز کی امپیدّینس سرکث LIS‏ 


گرام پر واضح کی NS‏ ہے۔ 
نشکیا 


واکی ٹاکی کا یہ سرکٹ پی سی بی پر تشکیل bs‏ جائے گا جس کا نمونم شکل نمبر 3 میں دیا LS‏ ہے۔ 
پی سی بی پر اجزا کی ترتیب کا خاکم شکل نمبر 4 میں دکھایا گیا ہے۔ واضح رب کم پی سی بی پر 


بھی لگانے vy‏ گے۔ Jumper‏ تین عدد جمیر 


ELECTRONICS | 
DIGEST 


Ko 71.5mm — 


شکل نمبر 3 : واکی GSU‏ کے لئے پی سی بی ڈیزائن 


اجزا کی تاریں ممکنم حد تک چهوئی رکھیں تاکم سرکث میں غیر ضروری انڈکٹینس بیدا نم بو یہ SIS‏ 
بلند فریکوئنسی پر کام WS‏ ہے چنانچم اگر اجزا کی تاریں لمبی رکھیں گے اور انک وغیره صفائی سے 


نہیں لگائیں گے تو سرکث درست عمل نہیں کر گا۔ 


شکل نمبر 4 : پی سی بی ڈیزائن پر واکی GSU‏ کے اجزا کی ترتیب 


ثرانزسترز کی تاروں کی پہچان کریں اور ان کو Ul‏ کے مقرر کرده مقامات پر نصب کریں۔ الیکثرو لائیٹک 


کپیسیٹرز کی پولیریتی کا خیال رکهت بوثف نصب کریں۔ 


201040۶731 
۳ 0 


367.1 


nr 
5 
Á 


شکل نمبر 5 : واکی SU‏ کے اسمبلڈ پی سی بی سب وائرنگ کرنے کا طریقم 


کے علاوه بقیم تمام اجزا آپ کو بازار میں مل جائیں گے L2‏ اور 1ا کوائل RFC‏ ریڈیو فریکوئنسی چوک 


البتم یہ اجزا (انڈکٹرز) آپ کو خود بناف پڑیں گے۔ ان اجزا کا بنانا بھی ہے حد آسان ہے۔ذیل میں ان کی 


Li:‏ کوائل 


کسی پرانے ریڈیو سیٹ میں سے ایسا فارمر حاصل GS‏ جس میں آثرن ڈسٹ کور موجود بو اس آئرن 
کاپر انیملڈ تار کے چار چکر قریب 9۷۷۸۵6 بونا چاہئے۔ اب فارمر کے اوپر درمیان میں 23 ٣۳‏ کور کا قطر 8 
قریب لپیٹ لین اور ان کو ایلفی یا اسی جیسے کسی دوسرے چپکنے وال مادے کی مدد سے اپنی 
جگہ پر قائم کر دیں۔ یاد رکھیں کہ کنیکشن کرنے کے لئے تار کا نصف انچ سرا دونوں طرف سے (شروع 
اور آخر) بابر نکالنا ہے۔ یہ وائنڈنگ خشک ہونے کے بعد اس کے اوپر اسی تار کا صرق ایک چکر لپیٹ کر 
سیکنڈری وائنڈنگ مکمل کریں۔ حسب سابق نصف انچ سرا دونوں طرف سے کنیکشن کے لئے چھوڑ 


L2:‏ کوائل 


کاپر انیملڈ تار کے al‏ 5۷۷6 کی طرح بنائی جائے گی ۔ اسی فارمر پر درمیان میں 25 1ا یہ کوائل بھی 
چکر قریب قریب Cad‏ لیں اور ان کو ایلفی یا اسی جیسے کسی دوسرے چپکنے وال مادے کی مدد 
سے اپنی جگہ پر قائم کر دیں۔ کنیکشن کرنے کے لئے تار کا نصف انچ سرا دونوں طرق سے (شروع اور 
آخر) بابر نکال لیں۔ یہ وائنڈنگ خشک ہونے کے بعد اس کے اوپر اسی تار کا صرف ایک چکر لپیٹ کر 
سیکنڈری وائنڈنگ مکمل کریں۔ حسب سابق نصف انچ سرا دونوں طرف سے کنیکشن کے لئے چھوڑ 


دیں۔ 
RFC‏ ریڈیو فریکوئنسی چوک 


1088 سو ی ےکا رفک لا جا‎ Cos aS WE? Ge 
کے قریب ٹانکا لگا کر جوڑ دیں۔ اب بژی‎ SSL اینملڈ تار کا سرا چھیل کر رزسٹر کی ایک تار پر ' رزسٹر کی‎ 
پر قریب قریب تار کو لپیٹ لیر ایک تہہ مکمل ہونے کے بعد دوسری‎ SSL احتیاط کے ساتھ رزسٹر کی‎ 
تہہ لییٹیں۔ اس طرح تبم در تبم 100 چکر مکمل کریں۔ چکر لپیٹنے کا رخ ایک بی رکھیں۔ اس کے بعد‎ 
اضافی تار کاٹ لیں اور اس کا سرا چھیل کر رزسٹر کی دوسری طرف والی تار پر ٹانکے سے جوڑ دیں۔ آپ‎ 


کی ریڈیو فریکوتنسی چوک تیار ہے۔ 


تشکیل کا pls‏ سار اجزا کو ٹانکے لگا کر مکمل کریں اور باریک بینی سے سار اجزا" ٹانکوں اور تاروں 
(حمپرز )359 سے بابر کے کنیکشن وغیره) کو چیک کریں۔ سب کچھ درست بو تو سرکث سے بیثری جوڑ 
دیں۔ اب مرحلم آتا ہے واکی تاکی کو ٹیون کرنے کا. صرق پہلی مرتبم ٹیوننگ کافی بو گی لیکن ٹیوننگ 
کے لئے آپ کو ایسے دو یونٹ درکار ہوں گے۔ ان ہی ہدایات پر عمل کرتے ہوئے دوسرا یونٹ بھی مکمل 
کریں اور اب ٹیوننگ کی طرف چلیں۔ 

ٹیوننگ 


ٹیوننگ کا عمل سرانجام دیب کے لئے دونوں سیٹ Ul‏ کریں۔ ایک سیٹ کا سوئچ ٹرانسمٹ حالت میں 


اور دوسرے کا سوئچ رسیور حالت میں رکھیں۔ 


کی کور کو آبستہ آبستہ گھمائیں۔ یاد 1ا اب جس سیٹ کا سوئچ رسیو حالت میں ہے اس کی کوائل 
رب کہ دوسرے سیٹ کو کسی ٹیپ پلیئر یا ٹی وک کے سامنے رکھیں یا پھر کسی دوست سے کہیں 
کی 1ا کہ وه اس کے سامنے مسلسل کوئی لفظ gly Wio‏ وغیرہ LYS‏ رہے۔ رسیو وال سیٹ پر کوائل 
کور کو گھماتے ہوئے آواز وصول کرنے کی کوشش کریں۔ کسی ایک مقام پر آواز آنا شروع ہو جائے گی۔ 
کو ٹیون 2ا اگر اس طریقے سے آواز وصول نہ بو تو پھر ٹرانسمٹ WE‏ میں رکه ہوئے سیٹ کی کوائل 
کریں۔ اس طرح بار بار کوشش کر کے آپ آواز وصول کر لیں گے۔ ایک سیٹ کی ٹیوننگ مکمل بو نے کے 
بعد اب ان کے Gow‏ کی WE‏ بدل دیں یعنی جو رسیو WE‏ میں ہے اس ٹرانسمٹ حالت میں لے 


آئیں اور جو ٹرانسمٹ حالت میں ہے اسے رسیو حالت میں لے آئیں۔ سارا عمل دہرائیں۔ 


اب آپ کے دونوں سیٹ ٹیون بو گئے ہیں۔ جب تک بیٹری ایک خاص حد سے نیچ تک ڈسچارج نہیں 
بوگی دونوں سیٹ کام کرتے ربین گے۔ جیسا کہ پہلے بتایا جا چکا ہے سرکٹ میں لگا ہوا آسی لیٹر 
کرسٹل کنٹرولڈ ہے چنانچم اس کی نشریاتی فریکوئنسی مستحکم رب گی۔ 


( واکی ٹاکی ) 


: ھر د 
رر نسرر 


pls‏ - - ۰ شوه انح اف کے خا یی 


C1 


C3 


C5 


C7 


C9 


C11 


R1 


R3 


R5 


R7 


R9 


R11 


R13 


R15 


R17 


کارین فلم 22K‏ 


کارین فلم 4708 


کارین فلم 212 


کاربن فلم 4۸7 


کاربن فلم 4708 


کارین فلم 33K‏ 


کاربن فلم 12K‏ 


کاربن فلم 108 


سرامک یا پولی ایستر 300 


سرامک یا پولی ایستر 100 


سرامک یا پولی ایسٹر 000022 


سرامک یا پولی ایسٹر 0022 


الیکٹرولائیٹک 4|07 


الیکٹرولائیٹک 4|07 


R2 


R4 


R6 


R8 


R10 


R12 


R14 


R16 


C4 


C8 = 


C10 = 


C12 = 


کاربن فلم 4)7 = 


کاربن فلم 22K‏ 5 


F 33K کاربن فلم‎ 


کارین فلم 1KO‏ = 


کارین فلم 10 = 


کاربن فلم 4K7‏ = 


کارین فلم 4708 = 


کاربن فلم 15K‏ = 


سرامک یا پولی ایستر 0022 


سرامک یا پولی ایسٹر 000047 


سرامک L‏ پولی ایسٹر 330 


سرامک یا پولی ایستر 220 


الیکٹرولائیٹک 47۷ 


الیکٹرولائیٹک 33 


C13 


C15 


TRI 


TR3 


TRS 


1 


RFC 


T2 


81 


SW1 


الیکٹرولائیٹک 4۱7 


33H الیکترولائیتک‎ 


این پی این ترانزستر 25535 


این پی این ترانزستر 250 


این پی این ٹرانزسٹر 23053 


8 ىرمئارپR‎ 500 : یرڈنکیسR‎ 


بیٹری9۷0 


پول ٹو وے پش سوئچ 8 


C14 


C16 


TR2 


TR4 


XTAL 


L2 


11 


LS 


ANT 


SW2 


الیکٹرولائیٹک 330 = 
الیکٹرولائیٹک 220 ٠‏ 


این پی این ترانزستر 256482 


این پی این ترانزستر 250 


کرسئل 49.8600۲12 = 


0سیکنڈری :2 0کاپرائمری : 8 


Z BRO لائوڈ سپیکر‎ 


لوب اسٹک = 


انمر 555 بطور Wl‏ لاک gf‏ ڈیجیٹل کنورثر 


اگر 12 وولث بیثری کے وولئیج ناپنے ہوں اور اس کے لئے ساده ترین حل درکار بو تو اس کے لئے تائمر 


آئی سی 555 ببترین حل ہے۔ تائمر آئی سی 555 آؤٹ پٹ میں متبت پلس فرابم WS‏ ہے۔ حاصل ہونے 
قدر کے 7والی پلس وڈتھ سرکث میں دکهائی گئی "اینا SY‏ ان پٹ" پر فرابم کرده وولئیج اور 4 


بین) کے فرق کے بالعکس متناسب ہوتے ہیں۔ ۷5کپیسیثر پر موجود وولئیج (فرض کریں یم 2 


Analog Input 


ٹائمر 555 بطور اینا SY‏ تو ڈیجیٹل کنورثر کا سرکث US‏ گرام 

اس سرکٹ کو درجم بند (کیلی بریث) کرنے کے لئے سرکث سے حاصل ہونے وال مثبت پلسز کو ناپ 
لین اور SY Lal‏ ان پٹ پر معلوم وولئیج فرابم کریں۔ فرض کرین کم آپ ان پٹ پر 15 وولث ده رت ہیں اور 
آوث پٹ سے ملنے والی قدر2092 ہے۔ اس قدر کو ے کے لئے سرکث سے حاصل بو وال مثبت پلسز 
کو ناپ لین اور اینا SY‏ ان پٹ پر معلوم وولئیج فرابم کریں۔ فرض کرین کم آپ ان پٹ پر 15 وولث ده رس 
قدر کے کپیسیٹر پر موجود 7ل|ہیں اور آوث پٹ سے Kilo‏ والی قدر2092 ہے۔ اب فرابم کرده 15 وولث کو 4 
فرض کت (Uw‏ سے منفی کر کے (یعنی وولئیج کا فرق) 2092 سے ضرب دم ۷5وولئیج (جو ہم نس 2 

: دیں۔ حاصل ہونے والی قدر 26150 بوگی یعنی 

2092 * (15 - 2.5) = 26150 

اب اسی فارمولے کو استعمال کرتی ہوئے آپ آسانی سے وولئیج کی پیمائش کر سکتے ہیں۔ 


تک - اس کی وجم سرکٹ کے کام ۷سے 18 ۷اس سرکٹ سے پیمائش کرده وولئیج کی حدود 6 
کرنے کی ریاضیاتی حدود بین- یہ 10 بث کے اے/ڈی کنورثر کے برابر ہیں۔ سرکث کی درستگی کی حد 
سپلائی حدود کے اعتبار سے متغیر (یعنی کم ۷پروسیسر کی SUS‏ رفتار اور +5 accuracy)‏ (ایکوریسی 
و بیش) بو سکتی - کنورژن pili‏ سیکنڈ کے دسویں )10/1( a>‏ کے برابر ہے۔ واضح ربب کم یم 


کو ناپ رب ۷سے نچلی قدر کو درستگی سے نہیں ناپ سک IS‏ اس کے علاوه آب جن 5 ۷سرکٹ 5 


قدر ۷6کی بجائے 2 ۷5ہیں تو فارمول میں 2 ۷2بین وه بھی پہلے جانچ لین اگر فرابم کرده وولئیج 5 


یہ بات بھی ذبن میں رکھیں کہ ٹائمر آئی سی 555 سے حاصل بون والی فریکوننسی بھی بموار (لینثر) 
نہیں ہو گی۔ تابم اس سے زیادہ فرق نہیں بڑے گا کیونکہ آپ فریکوئنسی نہیں بلکہ پلس وڈتھ کی 
پیمائش کو استعمال کر رہے ہیں۔ بتائے گئے طریقہ کار کے مطابق اصولی طور پر یہ سرکٹ کسی بھی 
مائیکرو پروسیسر/کنٹرولر کے ساتھ استعمال کیا جا سکتا ہے۔ یہاں پر دکھایا گیا ساده سا پروگرام بیسک 
کے لئے LU‏ گیا تھا تابم آب اپنے استعمال کرده مائیکرو پروسیسر کے )1 (Basic Stamp‏ اسٹیمپ 1 
مطابق اس میں تبدیلی کر سکتے ہیں۔ 


‘uncomment the debug lines to 


‘get pulse value while 


‘calibrating loop: 


‘debug cls 

'I used pin 0 pulsin 0,1,w2 

‘debug 2 

"۲۳5 is the coefficient w1=26150 


‘you will need to 


‘calibrate. 


w4=w1/w2 


'I am going to get 


‘around the integer- 


‘only Stamp math. 


‘remember the Stamp has 


‘left-to-right math 


'250 is really 2.5 volts 


‘we get a reading in 


‘hundredths of volts 


w3=w4* 100 


w4=w2*w4 


wi=wl1-w4*10 


w4=wl1/w2 


w3=w4*10+w3 


w4=w2*w4 


wi=wl1-w4*10 


w4=wl1/w2 


w3=w4+w3 


w3=w3+250 


debug w3,"volts * 100" 


goto loop 


ٹیون iw Jul‏ پاس فلثر 


نیٹ ورک کے RC‏ بائی آرڈر ثیون ایبل بینڈ پاس فلثرز کے ڈیزائن میں جو دشواریاں پیش آتی ہیں Ul‏ میں 
ویری ایبل رزسٹرز کی درست ٹریکنگ بھی شامل ہے۔ اس دشواری کا ایک ظابری حل یہ ہے کہ سوئچ 
کے ذریعہ کپیسیٹر نیٹ ورک میں سے کسی ایک کپیسیٹر کا انتخاب کیا جائے۔ ذیل میں دیئے گئے 


سرکٹ سے یہ تکنیک واضح ہے۔ 


سرکٹ کو دوبڑے حصوں میں تقسیم کیا جا سکتا ہے۔ پہلا حصہ آسیلیٹر ہے جو الیکٹرونک سوئچ کنٹرول 
کرتا ہے اور دوسرا حصہ چار عدد فیز شفٹ نیٹ ورکس (جو فلثرنگ کا مقصد پورا کرت ہیں) پرمشتمل 
ہے۔ اس میں ٹائمر آئی سی 555 استعمال کیا گیا ہے جس سے پلسیٹنگ سگنل حاصل کیا گیا ہے۔ اس 
سگنل کی فریکوئنسی کو وسیع حدود میں متغیر کیا جاسکتا ہے۔ سگنل کا ڈیوٹی فیکٹر 1:10 سے 
10021 فک متفیر US‏ کا کات 


ویری Jul‏ رزسثر تشکیل دیتے ہیں جن کی قدر کا انحصار ڈیجیٹل سگنل کی ES1-4‏ الیکثرونک سوئچ 
بوتی - اوپن (کهلی) ۷۷ فریکوئنسی پر ہے۔ جب یہ سوئچ کلوز (بند) ہوتے ہیں تو ان کی رزسئینس 60 
حالت میں ان کی رزسٹینس لامحدود ہوتی ہے۔ چنانچہ اگر فرض کر لیا جائے تاکہ ایک سوئچ وقت کے 
ہوگی۔ ہر سوئچ کی اوپن۔ کلوزنسبت کو 4/1۷۷ حصے کے لیے کلوز ہوتا ہے تو اس کی رزسٹینس 240 


تبدیل کرک متبادل اوسط رزسٹینس حاصل کی جاسکتی ہے۔ 


۸۱..,۸4 = ۱۵۱ = ۵4 
ES1_.ES4 = ۱2 = 4066 


بائی آرڈر ٹیون ایبل بینڈ پاس فلثر کا سرکث US‏ گرام 


ڈیجیٹل یاور سیلائی 


وو کک 15 رجات میں e‏ وگ اس 15 gtd WO‏ کیا گنا سرکٹ ساده سا ہے و E‏ سے1 
SS‏ سی وولٹیج فراہم کرتا ہے۔ مرحلوں کی تفصیل جدول میں دکھائی گئی ہے۔ اس سرکٹ کی ان پٹ 
وولٹ تک کے وولٹیج منسلک کت جا سکتے ہیں۔۷وولٹ سے 35 ۷ سے 20 


شمٹ ٹرگر ۷۱ سرکٹ کا Wy‏ مرحلہ ڈیجیٹل اب ڈاؤن کاؤنٹر پر مشتمل ہے جسے کواڈ دو ان پٹ نینڈ 


ڈاؤن کاؤنٹر 4029 پر مشتمل ہے۔ 


سرکٹ ڈایا گرام کو بڑا دیکھنے کے لئے سرکٹ ڈایا گرام پر کلک کریں 

آئی سی 4093 کے دو گیٹ آپ ڈاؤن لاجک تشکیل دینے کے لئے استعمال کئے گئے ہیں جو پش بٹن 
کی مدد سے یہ لاجک تشکیل دیتے ہیں۔ بقیم دو گیٹ ایک آسی لیٹر تشکیل دیتے ہیں جو 52 اور 51 
اور پری Cl‏ آئی سی 4029 کے لئے کلاک پلس پیدا کرت ہیں۔ آسی لیٹر کی فریکوئنسی کپیسیٹر 
کی مدد سے متعین کی گئی ہے۔ آئی سی 4029 آسی لیٹر سے پیدا ہونے VRI‏ سیٹ پوٹینشو میٹر 


والے SUS‏ پلسز وصول کرتا ہے اور ترتیب وار (سیکوئنشل) بائنری آؤٹ پٹ lay‏ کرتا ہے۔ جب تک اس آئی 


سی )4029( کی ین 5 لو ربتی ہے کاؤنٹر گنتی (کاونتنگ) IS‏ عمل جاری رکهتا ہے۔ جوں بی اس کی ین 


5 ہائی بوتی ہے یعنی جیسے ہی اس پر SHV‏ 1 وصول بوتا ہےء یہ گنتی کا عمل فورا" روک دیتا ہے۔ 


آئی سی 4029 کی پن 10 پر لاجک 1 یا بائی پلس کی موجودگی سے یہ سیدهی گنتی WS‏ ہے جبکم 
دبانے پر آئی سی 51 اس پن پر لاجک 0 یا لو پلس ملنے پر یہ الٹی گنتی شمار کرنے لگتا ہے۔ پش بٹن 
2 کی پن 10 پر بائی پلس فرابم کیا جا سکتا ہے جس سب یہ سیدهی گنتی گنے گا۔ پش بٹن سوئچ 
کی مدد سے اس آئی سی کی پن پر لو پلس فرابم کر کے اس الٹی گنتی گننے کے لئے متعین LS‏ 
جا سکتا ہے۔ 


کی آؤٹ پٹ کو ایک ڈیجیٹل ویری ایبل رزسٹر کے طور پر کام کرنے کے لئے 102 کاؤنٹر آئی سی 
استعمال کیا گیا ہے۔ سرکث کا یہ حصم چار عدد نارملی wal‏ ریڈ ریلے پر مشتمل ہے جو محض 

کرنٹ پر کام کرتے ہیں۔ سوئچنگ عمل سرانجام دیف کے لئے ٹرانزسٹر استعمال کئے گئے ہیں۔ SMA‏ 
بیرونی رزسٹرز کو ریڈ ریلے کنٹیکٹس کے متوازی جوڑا گیا ہے۔ اگر کوئی مخصوص ریلے کنٹیکٹ: ٹرانزسٹر 
کی بیس پر کنٹرول ان پٹ کے ذریعے اوپن کیا جاتا ہے تو اس ریلے SSS‏ کے متوازی لگا ہوا رزسثر 


سرکٹ سے منسلک ہو جاتا ہے۔ 


مختلف ڈیجیٹل ان پٹ جوڑوں کی نظریاتی آؤٹ پٹس ایک جدول میں دکھائی گئی ہیں۔ وولٹیج ریگولیٹر 
کی آؤٹ پٹ پر اصل پیمائش کردہ مقدارین, جدول میں دکھائی گئی نظریاتی 103 آئی سی (LM317)‏ 
وولٹ سے ۷5مقدارون کے قریب ترین ہوں گی۔ اس وقت تک جب کہ ان پٹ اور آؤٹ پٹ کے مابین فرق 2 


زائد بو, آؤٹ پٹ وولئیج مندرجہ ذیل فارمولے معلوم کئے جا سکتے ہیں۔ 


آؤٹ پٹ وولئیج (‘R2'/R1+41)1.25 Vout‏ 
حبکم 


R15 = 270 = 'R1‏ اویمز (متعین) 


R11 + R12 + R13 + R14 


220 + 470 + 820 +1500 اویمز 


0 اوبمز(جبکم تمام ریلل‌سوئچز رو w‏ عمل (انرجائزڈ) حالت میں (Ug)‏ 


V251 


V272 


V433 


V444 


۷۷55 


V066 


V227 


V248 


V198 


V219 


V3710 


V3911 


v9911 


V0113 


Vv1714 


۷195 


شارث 
220 
شارث 
220 
شارث 
220 
شارث 
220 
شارث 
220 
شارث 
220 
شارث 
220 
شارث 


220 


شارث 
شارث 
470 
470 
شارث 
شارت 
470 
470 
شارث 
شارث 
470 
470 
شارث 
شارث 
470 


470 


ات 
شتارض 
شارت 
شارث 
820 
820 
820 
820 
شارث 
شارت 
شارت 
Onl‏ 
820 
820 
820 


820 


شارث 
شارث 
شارث 
شارث 
Sits‏ 
شارث 
شارث 
شارث 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 


1500 


اور ۳2 


0000 
0001 
0010 
0011 
0100 
0101 
0110 
0111 
1000 
1001 
1010 
1011 
1100 
1101 
1110 


1111 


حدول 


کے ذریسے by‏ ہے pl‏ ہے اظباز باتوی اعداد UB Sy ST 1851 6 1854 ca‏ سار عدو ایل Shel‏ 
ہوگا۔ اس بائنری اظبار کو مختلف منتخب آؤٹ پٹ وولئیجز (جو جدول میں دکھائے گنت بین) میں تبدیل 
dashes‏ ہے ور اتی 28754 نے کے کے رما س Mac al OS‏ کا کا ہکا ہے کت آئی سی 24 
5اظا کی آرت رس 16 De‏ ملف کے ed)‏ یی 5 فا ہے اس سک کی Ol‏ بے 16 سی 
اکال کرتے کی مس 120[ 1 186 سے سا ها سای ایسی were‏ میں جاوضددال E PE‏ 
کی بائنری 102 SS‏ کوڈر/ڈی ملٹی پلیکسر آئی سی ہے جو آئی سی 5154انہیں رب گی۔آئی سی 74 
آؤٹ پٹ کو پڑھ کر اپنی سولہ میں سے کسی ایک مطابقت کی آؤٹ پٹ کو آن کرتا ہے۔ اس آئی سی 
کی آؤٹ پٹ سے جڑے بوت ایل ای ڈیز کو ہاور سپلاتی کے ڈہے کے بینل پر ایک ذائرے میں نصب کر کے 
وولٹیجز کا اظہار کیا جا سکتا ہے۔ 


جب سرکٹ کو پاور فرابم کی جاتی ہے تو آئی سی خود کو ری سیٹ کر دیتا ہے چنانچہ اس کی آؤٹ 
پٹس پنز6ء 11ء 12 اور 14 صفر پر آ جاتی ہیں یعنی بائنری صفر 0000کو ظاہر کرتی ہیں۔ اس Zab‏ سرکٹ 
وولٹ بو جاتی ہے۔سیدھی ۷25 کی SS‏ سی آؤٹ پٹ اسی مطابقت سے کم سے کم درجے یعنی 1 
کی گنتی میں اضافہ بوتا ہے جس سے آؤٹ پٹ 102 دبانے پر آئی سی 51 گنتی Vig‏ پش بٹن سوئچ 
یہ فرض کرتےہوئے ( ۷19وولئیج بھی بڑھنے لگتے ہیں۔ زیادہ سے زیادہ گنتی 1111 پر آؤٹ پٹ وولٹیج 15 
کو ۷2 کی رزسٹینس صفر ہے) ہو جائیں گے۔ پر ی سیٹ پوٹینشو میٹر ۷۴۸2 کم پری سیٹ پوٹینشو میٹر 
متعین کر کے آؤٹ پٹ وولٹیج میں کچھ تبدیلی کی جا سکتی ہے۔ آؤٹ پٹ وولٹیج کو کم کرنے کے لئے 
Lbs‏ جا سکتا ہے۔ 52 الٹی گنتی گنت Vig‏ پش بٹن سوئچ 


جب کسی بھی ری کے کنثیکث اوپن بو ں گے تو اس کے ساتھ لگا ہوا ایل ای ڈی روشن بو جات گا۔ 


جدول میں دکھائے گت آؤٹ پٹ وولٹیج یہ فرض کرت ہوئے ناب گئے ہیں کہ Sy‏ سیٹ پوٹینشو میٹر 
کی رزسٹینس صفر اوہم ہے۔ اگر اس رزستر کی رزسٹینس صفر سے زیادہ بو گی تو جدول میں ۷۴۸2 


دکھائے گئے وولٹیج کی نسبت اصل وولٹیج زیادہ ہوں گے۔ 


(ڈیجیٹل پاور سیلائی) 


رزستر ۷ واٹ 
رزسٹر ۷ واٹ 
رزسٹر ۷ واٹ 
رزسٹر ۷ واٹ 
رزسٹر ۷ واٹ 
رزسٹر ۷ واٹ 
رزسٹر ۷ واٹ 
رزسٹر ۷ واٹ 
پرک سیٹ پوٹینشو میٹر 


Sy‏ سیٹ پوٹینشو میٹر 


6 الیکٹرو لائیٹک 
6 الیکٹرو لائیٹک 


5 الیکٹرو لائیٹک 


جنرل پریز این پی این ٹرانزسٹر 

کواڈ دو ان پٹ نینڈ NAND‏ شمٹ ٹرگر آئی سی 
بائنری اپ ڈاؤن کاؤنٹر آئی سی 

وولٹیج ریگولیٹر آئی سی 

ڈی کوڈر/ڈی ملٹی پلیکسر آئی سی 

ریکٹی فائر ڈائیوڈ 


ریکٹی فائر ڈائیوڈ 


0 ریڈ ریلے (تفصیل مضمون میں) 


پش بٹن Bow‏ 


۴01 
K10 
R470 
R22 
R470 
R820 
K51 
R270 
k470 


R100 


HOF 1 
0 


۳0 


BC548 
CD4093 
CD4029 
LM317 
LS15474 
N40071 


N40011 


۷05 


R1,2 
R3-6 
R7-10 
R11 
R12 
R13 
R14 
R15 
VRI 


VR2 


C1 
C2 


C3 


T1-4 
101 
IC2 
IC3 
IC4 
D1-4 


D5,6 


RL1-4 


S1,2 


SIV ایل ای ڈی‎ Sino gl 


اس مفید سرکث LIS‏ گرام میں 12 عدد سفید ایل ای ڈیز سے روشنی فرابم کی گئی - جب مین ام 


سی سپلائی بند بوتی ہے تو یہ ایل ای ڈی خود کار طور پر Ul‏ بو جاتے ہیں۔ 


جب مین سپلائی موجود بوتی ہے تو یہ سرکث منسلک ری چارج Gul‏ بیثری کو خود کار طور پر چارج کرتا 


ہے۔ جب بیثری مکمل چارج بو جاتی ہے تویہ خودکار چارجر. چارجنگ کو روک دیتا بس- 


اس سرکث کو آپ کم خرچ خود کار ایمر جنسی روشنی کے طور پر استعمال کر سکتے ہیں۔ سرکث میں 


سفید ایل ای ڈی استعمال کئے گئے ہیں جو کافی مناسب روشنی فرابم کرت بین- 


کے 1 کا و E‏ هی ANAC‏ کک عل گاقی سا 3ھ تر هی سس سی سلاان کنو ور 
ay‏ سرکث تشکیل Lue‏ 01-4 مین تبدیل ble LS‏ ب. gle‏ عدد ریکلی فاثر AC (500mA) Souild‏ ۷ذریی 9 
1 ہیں جو ای سی کو ڈی سی میں تبدیل کر دیتے ہیں۔ اے سی کو فلثر کرنے کے لئے کپیسیٹر 

تک ریگولیٹ کرتا ہے۔ اس کی آؤٹ پٹ ۷۴٥۷نو‏ وولٹ کو 7 LM317‏ استعمال کیا گیا ہے۔ ریگولیٹر آئی سی 


کو بیٹری چارج کرنے کے لئے استعمال کیا گیا ہے۔ 


تھا کی کار کک کو رون گت یں اور کی همم pN‏ 00و حر کاو o‏ 86548 0ا 
چارج ہو جاتی ہے تو زینر ڈائیوڈ بیٹری کو جانے وال وولٹیج کو روک lus‏ ہے۔ سرکٹ کو عملی شکل دینے 


پر متعین کر لیں۔ ۷ کی آؤٹ پٹ کو 7 ۱317 کی مدد سے ریگولیٹر sil‏ سی R13‏ کے بعد پوٹینشومیٹر 


ہے جو ایل ای ڈیز کو چلاتا ہے۔ اس مناسب 80140 سرکٹ میں لگا ہوا دوسرا ٹرانزسٹر پاور نوعیت کا 


سے بیٹ سنک پر نصب کریں۔ 


9۷ (500mA) AC 


gil‏ میثک ایل ای ڈک لات کا سرکث LIS‏ گرام 


LGV میٹک ایل ای ڈی‎ gil 


رزسترز 
R100 = R1-12‏ رزسٹر ۷ blg‏ 
K22 = R13‏ پوٹینشو میٹر 
C1‏ = 10 5 الیکترو لائیٹک ۷16 


سیمی کنڈکٹرز 


این پی این ترانزستر 


پاور ٹرانزسٹر 


ریگولیٹر آئی سی 


ریکٹی فائر ڈائیوڈ 


b cj b 
زینر ڈائیوڈ‎ 


ثرانسفارمر ۲۱۸۵500 


5 ری چارج ایبل بیثری 


BC548 


BD140 


LM317 


N40071 


V8 6 


۷9 


۷6 


01 


Q2 


IC1 


11 


81 


ایک کلو میتر رینج کا ایف pul‏ ترانسمتر 


ایک کلو میثر رینج رکھنے وال ایف ایم ثرانسمتر کا سرکث US‏ گرام پیش ہے۔ بنیادی طور پر یہ سرکث 
تین حصوں پر مشتمل ہے۔ پبلا حصم آڈیو پاور ایمپلی فاثر اسئیج پر مشتمل ہے جو ڈائنامک ماثیکروفون 
کی آؤٹ پٹ سےحاصل بو وال آڈیو سگنلز کی افزائش یعنی ایمپلی فی کیشن LS‏ ہے۔ دوسرا na>‏ 
آر ایف آسی لیٹر اسئیج پر مشتمل ہے۔ تیسرا اور آخری حصم آر ایف پاور ایمپلی فاثر اسٹیج ہے جو آڈیو 
سگنلز کو ایک کلو میٹر تک نشر کر سکتا ہے۔ 


آڈیو ایمیلی فاثر اسٹیج تین ثرانزسترز پر مشتمل ہے۔ ڈائنا مک ماتیکروفون کی بائی امپیدّینس آؤٹ پٹ کو 
میچ کرنے کے لئے ایف ای ٹی استعمال کیا گیا ہے۔ اس کی آؤٹ پٹ کو مزید ایمپلی فائی کرنب کے لئے 


ملی واٹ) آؤٹ پٹ حاصل UNH‏ ہے۔) pow pl mW‏ استعمال کے گئے ہیں جن سے 200 BC107‏ دو 


استعمال کیا گیا ہے۔ آر ۷3708 آر ایف سگنل lay‏ کرنے کے لئے آر آیف آسی لیٹر کے طور پر ٹرانزسٹر 2 
ایف آسی لیٹر کے طور پر کام کرنے کے ساتھ ساتھ یہ ثرانزستر آڈیو سگنلز کی فریکوئنسی ماڈولیشن 
کا عمل بھی سرانجام دیتا ہے۔ اس کے بعد ان ماڈولیٹڈ سگنلز کو ایمپلی فائی کرنے کے لیے آر ایف پاور 


آؤٹ پٹ فراہم کرتا ہے۔ ٣۷‏ ایمپلی فائر استعمال LS‏ گیا ہے جو ایرئل کو تقریبا" 600 


ایک کلو میٹر رینج وال ایف ایم ثرانسمثر کا سرکث ڈایا ALS‏ 


اس سرکث میں استعمال ہونے وال انڈکٹرز (کوائلز) کی تفصیل یہ ہے۔ 


یہ اثر کور کوائل ہے جس کا LIS‏ میثر MM7‏ بو گا۔ استعمال کرده کایر لیمی نیٹڈ واثر کا قطر MM1‏ ہے اور 
اس کے ضرق 6 کر دتے جاٹیی گے WM‏ قطز کی تار کی جگر آپ 800619نفیرگی تار استعمال گر 


یہ بھی اثر کور کوائل ہے جس کا ڈایا میٹر ۲۱۳07 بو IS‏ اسب 1ا کے ساتھ بی لپیٹا جائے گا۔استعمال کردہ 
کاپر لیمی نیٹڈ واثر کا قطر MMI‏ ہے اور اس کے صرف 6 چکر دئے جائیں گے۔ MMI‏ قطر کی تار کی جگہ 


یم yl‏ کور کوائل ہے جس LIS ls‏ میٹر mm6‏ بو گا۔ استعمال کرده کاپر لیمی نیٹڈ واثر کا قطر mm0.6‏ بت اور 
اس کے ضرف 8 چکر دتے جائیں گے 0110:6 قظر کی تار کی جگہ آپ 8906233نمیرکی تار استعمال گر 
۳۹ 


یہ ریڈیو فریکوئنسی چوک ہے جو MMO.3‏ قطر کی کاپر لیمی نیٹڈ واثر کے تا چکرون پر مشتمل بوگی. 
اس mm5‏ قطر کی کسی پلاستک کی نلکی پر EW‏ جائے گا۔ mm0.3‏ قطر کی تار کی حگم SWG30 Ul‏ 


1 


2 


L3 


RFC 


ELECTRONICS DIGEST 


SOLDER SIDE 


ایک کلو میثر رینج ایف ایم ثرانسمثر کے لئے پرنٹڈ سرکث بورڈ ڈیزائن 


DYNAMIC ۷5555 تتی پت‎ ۶ VCI 
MIC1 


0001 1 C3 O cR 3 OMF ال‎ 
56 
8 


وب اس BC‏ > 1000۳ 


R8 co 

2N3708 5 BC109 

ah‏ 5 ۴ مھ TR4‏ = در 
2 5 2 


4۲ ۳7 


پرنٹڈ سرکث بورڈ پر ایک gS‏ میثر رینج wal‏ ایم ٹرانسمٹر کے اجزا کی ترتیب 


ne eer 
ررسىرر‎ 


DYNAMIC 
109nF 8 C3 TRI 


MiC1 


Rl 


R3 


R5 


R7 


R9 


2N5555 711 GPT 


95 


ایک کلو میثر رینج ایف ایم ٹرانسمٹر پرنٹڈ سرکٹ بورڈ پر نصب شده حالت میں 


= 10 


= 4K7 


= 22K 


= 220R 


= 10K 


فبرست احزاء 


ایک کلو میثر رینج کا ایف ایم ٹرانسمٹر 


تمام رزستر Ya‏ واث 57 شرح انحراف کے حامل ہیں 


کاربن فلم 


کاربن فلم 


کاربن فلم 


کاربن فلم 


کاربن فلم 


R2 


R4 


R6 


R8 


R10 


10K 


150K 


3K9 


75K 


1K5 


کاربن فلم 


کاربن فلم 


کاربن فلم 


کاربن فلم 


کاربن فلم 


R11 


R13 


C1 


C3 


C5 


C7 


C9 


VC1 


TR1 


TR2 


TR3 


TR4 


100R 


56K 


100nF 


100nF 


100nF 


33nF 


150pF 


0-20pF 


0-40pF 


کاربن فلم 


کاربن فلم 


Salas 


الیکٹرولائیٹک 


2N5555 


BC107 


BC107 


2N3708 


R12 = 100K کاربن فلم‎ 
R14 = 100R کاربن فلم‎ 
C2 = 47nF سرامک‎ 
C4 = 4u7F الیکٹرولائیٹک‎ 
C6 = 33۴ الیکٹرولائیٹک‎ 
c8 = 5pF سرامک‎ 
cio = 33pF سرامک‎ 
۷۵ = 0-20pF ترمر‎ 
ایف ای ٹی‎ 


این پی این سلیکان ٹرانزسٹر 


این پی این سلیکان ٹرانزسٹر 


این پی این سلیکان ٹرانزسٹر 


TR3 


TR3 


ANT 


MIC 


BC107 


BC109 


این پی این سلیکان تثرانزستر 


این پی این سلیکان تثرانزستر 


ایف ایم کوارٹر ویو ایرئل 


Solus‏ مائیکروفون۔ 


بغیر ترانسفارمر کی 3994 سیلانی 


ان پٹ لیتی ہے اور آئوٹ پٹ میں ڈی سی ۷یہ پاور سپلائی مین سپلائی ام سے وولئیج سے 220 
بوگی جبکہ آئوٹ 1۸اسپلائی مہیا کرتی ہے۔ آئوٹ پٹ کرنث اجزا کی دکھائی گئی قدروں کے مطابق 15 
ڈی سی ہوں گے۔ آئوٹ پٹ وولٹیج میں کمی بیشی کے لئے زینر ڈائیوڈ کی قدر میں ۷ پٹ وولٹیج 12 


یہ پروجیکٹ ایک چھوٹی سی جگہ پر نصب کیا جا سکتا ہے۔ چونکہ اس سے ملنے والی کرنٹ خاصی 
کم ہے چنانچہ اسے چھوٹے اور کم پاور ضروریات رکھنے وال آلات یا سرکٹس کے لئے بی استعمال کیا 


20 


اس پاور سپلائی کی سب سے بڑی خامی یہ ہے کہ اس میں مین اے سی سپلائی سے کوئی 
آئسولیشن مہیا نہیں کی گتی. اسے آن حالت میں استعمال کرت وقت احتیاطی تدابیر کو ملحوظ 
رکھیں۔لازمی ہے کہ آن حالت میں اس سرکٹ پر یا جس آلے سب یہ منسلک ہے اس پر کوئی کام نہ 
کریں۔ اگر کام کرنا ضروری ہو تو سب سے پہلے سپلائی کو مین اے سی لائن سے الگ کر کے استعمال 


کریں۔ 


کی 1مبیا ہونے والی کرنٹ میں اضافم کرنے کے لئے مین سپلائی لائن کی طرف لگ ہوئے کپیسیٹر 
میں بھی مناسب C2‏ قدر میں اضافہ کیا جاسکتا ہے۔اسی کے ساتھ آئوٹ پٹ میں لگ ہوئے کپیسیٹر 


تبدیلی ضروری ہوگی۔ زیاده کرنٹ کے لئے بڑا کپیسیٹر درکار ہوگا۔ 


مین اے سی سپلائی لائن سے آئسولیشن فراہم کرنے کے لئے ان پٹ میں آئسولیشن ٹرانسفارمر لگایا 
جا سکتا ہے۔ چھوٹا سا آڈیو ٹرانسفارمرء جس کی وائینڈنگ 600:600 اوبم امپیڈینس کی ہوء عمده 


آئسولیشن فراہم کرے گا۔ 


۵ سرامک 


5الیکٹرولائیٹک 


زینر ڈائیوڈ(تفصیل مضمون میں) 


۸1 برج ریکٹی فاثر 


مین سپلائی al‏ سی کیبل Sh‏ کے ساتھ 


0 


7 


Vii 


V250 


77277 


بغیر ٹرانسفارمر کی پاور سپلائی کا سرکٹ ڈایا گرام 


فبرست احزاء 
( بغیر ثرانسفارمر کی پاور سپلائی) 


C1 


C2 


D1 


BR1 


V220 


کنڈکٹرز 


پروگرام ایبل سوئچ 


کو ظابر کرنے یا اینالاگ ملٹی پلیکسر کو کنثرول کرنے کے لیے یہ پروگرام ایبل سوئچ WS Stream‏ سثریم 
استعمال کیا جا سکتا ہے۔ ملٹی پلیکسر کو بطور پروگرام ایبل آسی لیٹر کی بنیاد کے بھی استعمال کیا 
Pa od‏ 


پر مشتمل MM76C922‏ سرکث کا مرکزی حصم نیشنل سیمی کنڈکٹرز کے کی بورڈ ڈیکوڈر آنی سی 
میثر یکس کا کی )859 پڑھنے کے لب تیار 4×ہے۔ یہ آئی سی ساده اور تیز رفتاری Ugigs‏ طریقوں سے 4 
LS" Data Available‏ گیا ہے۔ 4 بث آئوٹ پٹ مہیا کرنے کے ساتھ ساتھ اس آئی سی میں ”ڈیٹادستیاب 
آئوٹ پٹ بھی مہیا کی گئی ہے۔ جب تک کی بورڈ پر کوئی "کی" دبی ربتی ہے' یہ آئوٹ پٹ ہائی ربتی 
ہے۔ سب سے آخر میں دبائی گئی "کی" کی مناسبت سے ملنے Vig‏ ڈیٹا' چاہے "کی" کو چھوڑ بھی 
دیا جائے' آئوٹ پٹ پر دستیاب ربتا ہے۔ جس رفتار سے یہ آئی سی کی بورڈ کو اسکین کرتا ہے اس کا 


ہو (جیسا کہ LIS‏ گرام میں دکھایا گیا ہے) تو اسکین کرت کی ٣۴‏ کی قدر 100 C1‏ سے بوتا ہے۔ C1‏ تعین 


ہوتی ہے۔ 12اشرح 600 


کے ذریعے WI‏ (انورث) دیا N1‏ آئوٹ پٹ کو DA‏ کی پروگرامنگ انتہائی آسان ہے۔ S$‏ کوڈر کی (IC2)‏ ریم 
پلس کے طور پر استعمال کیا جا سک جب "کی کو چھوڑا جاتا ہے تو ریم WRITE‏ گیا ہے تاکہ اس 
ایک ایڈریس سے SUS‏ ہو جاتا ہے (یعنی ایک 103 ڈس ایبل حالت میں آ ile‏ ہے۔ا یڈریس کائونٹر 


ایڈریس آگے بژه جاتا ہے)۔ 


سے حاصل 3 پروگرام شده ڈیٹا کو الگ SUS‏ سگنل کی مدد سے lay‏ جا سکتا ہے اور یہ SUS‏ سگنل 
کی مدد سے منتخب یا متعین کی جاتی 1 بوتا ہے۔ جس رفتار سے ڈیٹا ریم میں سے پژها جاتا ہے وه 
پر رکھا جاتا ہے۔ سرکٹ میں صرف نصف A‏ کو حالت 518 کو روبم عمل کرنے کے لیے سوئچ N3‏ ہے۔ گیٹ 


Y Py 


AEE 


z 


0ا00 


۰ 
E 
= 


5 4 5 5 4 4 > 


eres 


پروگرام ایبل سوئچ کا سرکث US‏ گرام 


Ss‏ ماذولیتر AM‏ حدید 


کا - جب کسی سگنل کو Fast Envelope Sampler suol‏ یہ سرکث دراصل فاسٹ اینویلوپ سیمپلر 
لی ٹیوڈ ماڈولیٹ کیا جاتا ہے تو اس پر مستقل نظر رکهنی پڑتی ہے تاکم مادولیئنگ فریکوئنسی کی 
زیادہ سے زیاده مقدار کیرثر فریکوئنسی کی نصف مقدار سے نم بڑھنے پائے۔ یہ سرکٹ ایس اطلاقات 
کے لب بخوبی استعمال US‏ جا سکتا ہے۔ اس سرکث میں فیز ایرر واقع نہیں بوتا جبکم ڈائیوڈ SS‏ ثیکثر 
میں ایسا بو سکتا ہے۔ 


چونکہ اس نوعیت کے سرکٹ کو کچھ ایس اطلاقات کے لیے بھی استعمال کیا جا سکتا بےجہاں oly‏ 
وولٹیج DC‏ اور AC‏ لوپ میں) چنانچہ سرکٹ میں AGC‏ راست وولئیج درکار ہوتے ہیں Jlo)‏ کے طور پر 
سپلائی پر کام کرتا ہے۔ سرکٹ میں کرنٹ کا خرچ ± 5 ۷ فراہم کرنے کا بندوبست YS)‏ گیا ہے۔ یہ سرکٹ 


کے لگ بھگ ہے۔ 20101۸ 


دک ماڈولیٹر کا سرکٹ ڈایا گرام AM‏ جدید 


OFFSET NULL 1 NC 
INVERTING INPUT 2 L vcc- 
NON-INVERTING INPUT = 8. OUTPUT 
Vec+ 4 3 OFFSET NULL 2 
LF356 
ouT1 رز‎ 14 ouT4 
INV ۱ 1 2 1 ۷ ۷ 4 
۱۵۱۱-۱۱۷ IN 1 = 12 NON-INV IN 4 
Vec+ 4 1 Vec- 
NON-INVIN2 = 1 NON-INV IN 3 
INV IN 2 INV IN 3 
OUT 2 OUT 3 
TLO74C 


ELECTRONICS DIGEST R2 
0ٍ 1N4148 
6 
D2 


AM DEMODULATOR 


ڈی مادولیتر نصب شده حالت میں AM‏ جدید 


TAAT 
7-493 6 


° 
SOLDER SIDE 


(ڈی ماڈولیٹر کا cy‏ سی بی (سولڈر سائیڈ AM‏ جدید 


ڈی مادولیثر کے اجزا کی ترتیب oy AM‏ سی بی پر جدید 


درمیانی فوت کا ایف pul‏ ترانسمتر 


بیثری کے gil‏ 100 میثر - یہ ساده سا سرکث تین ۷اس ایف ایم ترانسمثر کا حیطء عمل (رینج) 9 
درجوں (اسٹیجز) پر مشتمل ہے۔ ان میں سے پبلا درجم الیکثریث (کنڈنسر) مائیکروفون ایمیلی فاثر کا ہے 
پر مشتمل ہے۔ اس کے بعد (ویری ہائی فریکوئنسی) آسی لیٹر ہے۔ یہ درجہ بھی 80548 جو ٹرانزسٹر 
سیریز کے ٹرانزسٹر عام BC‏ پر مشتمل ہے۔ یہاں پر ایک بات کی وضاحت مناسب رب گی۔ اگرچم 80548 
طور پر لو فریکوئنسی اطلاقات کے لئے استعمال کئے جاتے ہیں تابم یہ آر ایف اسٹیج میں بطور آسی 


لیٹر بھی عمده کام کر سکتے ہیں۔ 


75CM 


قصل نس = 112 = 


اتف انم ٹوائشنٹر E‏ کٹ ڈایا گا 


تیسرا درجم کلاس ام ٹیوننڈ ایمپلی فائر کا جو آسی لیٹر سے آنے Slo‏ سگنلز کی قوت میں اضافہ کرتا 
ہے۔ اگر اضافی آر آیف ایمپلی فائر استعمال کیا جات تو اس سے ٹرانسمٹر کے حیطء عمل (رینج) میں 


A‏ رو ضاتاً ہے۔ 


6 بات کے سے 120س OS‏ مین جو SUGGS‏ اعمال کی گی سی آن کا جانا اسان ال 
انیملڈ کاپر وائر استعمال کی جائے گی۔ اس تار کو 4 ملی میٹر قطر پر اس طرح لپیٹیں کہ اس کی 


انیملڈ کاپر واثر استعمال کی 5۷۷6 کو بنانے کے لئے بھی 20 L2‏ لمبائی 15 ملی میٹر بو جائے۔ کوائل 


جائے گی۔ اس تار کے 4 ملی میثر قطر پر صرف چھ چکر لییٹیں۔ اینثینا کے طور پر 75 سینثی میثر لمبی 
انیملڈ کاپر وائر استعمال کی جاسکتی ہے۔ ۷۷6 تانب کی تار استعمال کرین- Vly‏ بھی 20 


سرکٹ کو نصب کرنے کے بعد اچھی طرح جانچ لیں اور یقین کر لیں کہ سارے ٹانکے درست لگے ہوئے 
ہیں نیز سارے پرزے سرکٹ ڈایا گرام کے مطابق درست جڑے ہیں۔ اس کے بعد سرکٹ کو نو وولٹ بیٹری 
سے منسلک کریں اور اس کا سوئچ Ul‏ کر دیں۔ حساس ایف ایم رسیور استعمال کرت ہوئے سگنل 

کی مدد سے ۷2 کی مدد سے فریکوئنسی متعین کی جائے گی جبکہ VCL‏ وصول کریں۔ ٹرمر کپیسیثر 


زیاده سے زیاده حیطء عمل (رینج) متعین کیا جائے گا۔ 


(درمیانی قوت کا ایف ایم ٹرانسمٹر) 


رزستر ۷۸ واٹ 
رزستر ۷۸ Clg‏ 
رزستر ۷۸ واٹ 
رزستر ۷۸ واٹ 
رزستر ۷۸ واٹ 


bl V4 رزسگر‎ 


5سرامک ڈسک 
رانک کک 
5 نامگ ڈسگ 
5 اگ سے 
5 امش Sis‏ 


ٹرمر 


b oly 
ترانزستر‎ 


b 


ثرانزستر 


الیکثریث (کنڈنسر) مائیکرو فون 


10 
M01 
K74 
K10 
R82 


K56 


0 
P470 
p10 
0 
0 


p22 


BC548 


C2570 


Ri 
R2 
R3 
R4,5 
R6 


R7 


C1,2 
C3,4 
C5,6 
C7 
C8 


VC1-3 


T1,2 


T3 


L1,2 
MIC 


S1 


دو تون الارم 


ڈیجیٹل SUS‏ کے ple gil‏ طور پر ڈی سی بذر بطور الارم استعمال LS‏ جاتا ہے۔ اس کی آواز نم صرق 
کم بوتی ہے بلکم کانوں کو اچھی بھی نہیں لگتی۔ آیئے آپ کو ایک ایسا الارم Sly‏ کا طریقم بتائیی جو 
نہ صرف دو ٹون میں آواز دے گا بلکہ اس کی آواز بھی خاصی بلند ہوگی اور مزے کی بات یہ ہے کہ اس 


کی آواز کانوں کو Sy‏ بھی نہیں لگے گی۔ 


دوٹون الارم کا سرکٹ LIS‏ گرام شکل نمبر 1 میں دکھایا گیا ہے۔ اس سرکٹ میں ٹائمر آئی سی 555 کو 
ایسٹیبل ملٹی وائبریٹر کے طور پر استعمال کیا گیا ہے۔ اس ایسٹیبل ملٹی وائبریٹر کی فریکوئنسی 
2ارکھی گئی ہے۔ ٹائمر آئی سی کی کنثرول ان پٹ (پن 5( پر SUS‏ آئی سی کی پن 39 سے 1 800۳2 
آئوٹ پٹ فراہم کی گئی ہے۔ اس طرح ٹائمر کی فریکوئنسی ہر سیکنڈ بعد تبدیل ہوتی ہے اور اس کی 


آئوٹ پٹ سے دو ٹون کی آواز نکلتی ہے۔ 


From Pin 39 R2 10K 


81 
10K C3 c4 
i 100n 0سا‎ 
- | 
R3 R4 c2 
56K 39R 100u 
id 
4 
با‎ : 


= 8RO 
R6 
100K 
0 
R5 10K 
2 TONE BELL 


From Pin 25 


01 
ررسبرز 


lo pin 75 f 7 GO! سبح ا‎ onom ` TONE BELL 


WY Il‏ وہ[ یسا 


9۳ 


of? 


N LS. 
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شکل نمبر 1 : ٹائمر آئی سی 555 پر مشتمل دو ٹون الارم سرکٹ LIS‏ گرام برائے ڈیجیٹل SUS‏ 
LIS‏ گرام کے نیچ دو ٹون الارم کے لئے پر نٹڈ سرکٹ بورڈ اصل سائز میں دکھایا گیا ہے - سا تھ بی پر 


R1 


R2 


R3 


R4 


R5 


R6 


C1 


C2 


C3 


- نٹڈ سرکٹ بورڈ پر دو ٹون الارم کے اجزا کی ترتیب بھی دکھائی گئی ہے 


( دو ٹون الارم ) 


کاربن فلم 68K‏ = 
کاربن فلم 56K‏ > 
کاربن فلم 10K‏ = 
کاربن فلم 10K‏ = 
کاربن 33R pls‏ = 
کاربن فلم 100K‏ = 
سرامک 0۳01 5 
الیکٹرولائیٹک 1000 = 
سرامک 100n‏ = 


کنڈکٹر 


C4 


IC1 


LS 


1000 


555 


8W 


الیکٹرولائیٹک 


ٹائمر آئی سی 


رک سبت یروئیکشن 


کمپیوثرز پر ری سیٹ سوئچ ایس مقامات پر لگا بوتا ہے جہاں سے یہ غلطی سے دب سکتا ہے۔ اس 

صورت میں نم صرق قیمتی WS‏ ضائع بو جاتا ہے بلکم آپ کی گھنٹوں کی محنت بھی برباد بو سکتی ہے۔ 
اس کے ساتھ ساتھ اگر بارڈڈسک پر فائل محفوظ کرنے کے دوران غلطی سے ری سیٹ سوئچ دب جائے 
آنے کے امکانات ہوتے ہیں چنانچم ایس Bad Cluster‏ تو بارڈڈسک کے خراب بون یا کم ازکم بیڈ کلسٹر 


حادثات سے بچنے کے لیے کچھ نہ کچھ بندوبست کرنا ضروری ہے۔ 


ple‏ طور پر ری سیٹ سوئچ کمپیوٹر کے مدر بورڈ سے دوتاروں کے ذریعے منسلک بوتا ہے۔ ان میں سے 
سے اور دوسری تار ری سیٹ سرکث سے منسلک ہوتی ہے۔ زیر نظر سوئچ' ری سیٹ سوئچ ۷ایک تار 0 
سے M‏ اور مدر بورڈ کے درمیان منسلک LS‏ جائے گا۔ کمپیوٹر کا ارتو کنکشن اس سرکٹ کے plio‏ 


منسلک LS‏ لازمی ہے۔ سرکٹ کی پاور کمپیوٹر کی پاور سپلائی سے حاصل کی جا سکتی ہے۔ 


یہ سرکٹ نصب کرنے کے بعد ری سیٹ سوئچ کا عمل کمپیوٹر کو ری سیٹ نہیں کرے گا بلکہ زیر نظر 
سرکٹ میں لگ ہوئے بذر کو چار سیکنڈ کے لیے آن کر دم گا تاکہ آپ کو ری سیٹ عمل سے آگاه کر 


سک اگر اسی دوران آپ نے دوسری مرتبم ری سیٹ سوئچ دبا دیا تو کمپیوٹر ری سیٹ ہو جائے AS‏ 


oz 


1N4148) 


= ۱ 


161 = NESSE | 


ری سیث پروئیکشن کا سرکث LIS‏ گرام 


(امیر سیف اللہ سیف) 


گلاس Vos‏ گیس (He-Ne)‏ لیزر بروجیکث کا ذکر بو تو اکثر قارئین یہ سمجهتی ہیں کم شاید pily‏ نیون 
لیزر کی بات بوربی ہے۔ اکثر کتب و رسائل میں اسی لیزر کے پروجیکث شائع ہوتے ره ہیں ۔ یہ یونٹ 
لازمی طور پر بڑے' نسبتاً Sino‏ اور ہائی وولئیج کی ضرورت کے حامل بوت ہیں لیکن یہاں پر ہم آپ کی 
خدمت میں ایسا لیزر پروجیکٹ پیش کر رت ہیں جس میں سالڈ اسثیث لیزر ڈائیوڈ استعمال کیا LS‏ 


ہے۔یہ پروجیکٹ صرف تدریسی مقاصد اور ان دوستوں کے ذوق کی تکمیل کے لیے پیش کیا جا ربا ہے جو 


اپنے gil‏ پروجیکٹ بنانا پسند کرت ہیں۔ 


سالڈ اسٹیٹ لیزر نے مذکوره بالا تمام تصورات کو تبدیل کر کے رکه دیا ہے۔ اب لیزر پروجیکٹ نہ صرق کم 
وولٹیج سے چلائے جا سکتے ہیں بلکہ ان کی قیمت بھی کم ہو گئی ہے اور ان کا سائز بھی مختصر ہو 


گیا ہے۔ 


اکثر قارئین باخبر ہوں گے کہ لیزر ڈائیوڈز سی SS‏ پلیئرز اور لیزر پرنٹرز میں استعمال بو رب بین- حالیہ 


چند سالوں میں سالڈ اسٹیٹ لیزرز نے بہت سے لوگوں کو اپنی طرق بہت زیاده متوجہ LS‏ ہے۔ 


اس پروجیکٹ میں پیش کرده لیزر پوائنٹر کو بنیادی لیزر سورس' لیزر لیولنگ گائیڈ تفریح اور دیگر مقاصد 
کے لیئے استعمال کیا جا سکتا ہے۔ پروجیکٹ میں استعمال کردہ اجزا اور بذات خود لیزر ڈائیوڈ کو بہت 


کم جگہ پر نصب کیا جا سکتا ہے جس کی وجہ سے اس پروجیکٹ کو انفرادی ضروریات کے تحت کئی 


طریقوں سے بکس یا کیس میں نصب کرنا ممکن ہے۔ لیزر ڈائیوڈ کو پاور مبیا کرنس کے لیئے منبع 
(سورس) کا انتخاب آپ کے بجٹ اور ضرورت کے مطابق ہوگا تاہم پاور سورس کی تبدیلی سے لیزر شعاع 
کی شدت میں بہت کم فرق پڑے گا۔ 

لیزر ڈائیوڈ 

سالڈ اسٹیٹ لیزر ڈائیوڈ دیکھنے میں اگرچہ بہت ساده سا ہے لیکن اسب چلانا نسبتاً پیچیدہ ہے۔آگے 
چند حفاظتی تدابیر بتائی گئی ہیں جن کو مد نظر رکه کر آپ ڈائیوڈ کو حادثاتی طور پر تباه ہونے سے بچا 
سکیں گے۔ اس پروجیکٹ میں جو لیزر ڈائیوڈ استعمال کیا گیا ہے اس میں مانیٹر فوٹوڈائیوڈ موجود ہے جو 
پاور سپلائی ریگولیٹر سرکٹ کو فیڈ بیک مہیا کرت کے لیئے استعمال بوتا ہے۔ لیزر ڈائیوڈ کے عمل IS‏ 
اا Alsen E‏ لی کی کا ہے 


همان کرده رو Sold‏ کی tin,‏ ات SU)‏ ترکعغئل کا فامرد کک متالی EE‏ 
سے زائد کرنٹ لیزر ڈائیوڈ 9S‏ فوری طور تک ہے۔100 -—MA‏ اس کرنٹ کی زیادہ سے ob;‏ مقدار 95 
پر تباه کر دیتی ہے۔ اندر لگا ہوا مانیٹر ڈائیوڈ لیزر کی آؤٹ پٹ لائٹ پاور پر نظر رکھتا ہے۔ اسے زیرنظر 


سرکٹ میں کرنٹ ریگولیٹر سرکٹ کے ایک حصے کے طور پر استعمال کیا گیا ہے۔ 


مقرر کی گئی ہے جو نسبتاً زیادہ قدر ہے اور اس ٣۷‏ استعمال کرده لیزر ڈائیوڈ کی آپٹیکل آؤٹ پٹ پاور 5 
کے باعث کافی طاقت کی روشنی حاصل کی جا سکتی ہے۔ %50 ڈیوٹی سائکل پر پلس کرنے سب" 
تک کی آؤٹ پٹ پاور حاصل ۲۱۷۷رکهی جائے' لیزر ڈائیوڈ سے 6 ٥٥5‏ جب کہ پلس وڈتھ زیادہ سے زیادہ 1 


کی جا سکتی ہے۔ 


ہے۔ یہ ڈائیوڈ 10 سے 50 درجے سینٹی ۷لیزر ڈائیوڈ کے گرد زیادہ سے زیاده ریورس وولٹیج کی شرح 2 
ہیں اور لیزنگ ویو لینتھ ۷ سے 2.7 ۷ گریڈ درجہء حرارت پر کام کر سکتا ہے۔ اس کے آپریٹنگ وولٹیج 2.3 


تک ہے۔ یہ ویو لینتھ سرخ رنگ کے لیزر کی خصوصیات کے طور پر جانی جاتی ہے۔ wn‏ 680 6700۳0 


ریگولیٹر 


یہ سرکث لیزر ڈائیوڈ کے ساتھ Jo‏ کر کام کرتا ہے اور اس کے عمل کا انحصار لیزر ڈائیوڈ کے عمل پر ہے - 
چنانچم لیزر ڈائیوڈ کو اس سرکٹ IS‏ اہم ترین حصم US‏ جا سکتا ہے۔لیزر ثارج کا سرکت LIS‏ گرام شکل 


نمبر 1مین دکهایا گیا - یہ سرکث دراصل ریگولیثر بی کا سرکث LIS‏ گرام ہے۔ 


شکل نمبر 1 : سالڈ اسٹیٹ لیزر کا مکمل سرکث PLS LIS‏ 

کے لیزر ڈائیوڈ کی نسبت مختلف طریقے سے منعین SMW‏ لیزر ڈائیوڈ اپنی آپریٹنگ کرنٹ کو ' 5 3۳0۷۷ 
کی قدر بھی مختلف ہے۔ لیزر اسمبلی میں مانیٹر فوئو ڈائیوڈ 83 کرتا ہے چنانچم دونوں کے لئے رزسٹر 
لگا ہوا ہے جو سرکٹ کو کنٹرول کرتا ہے۔ یہ پن 1 اور پن 3 سے منسلک ہے۔ اس فوٹو ڈائیوڈ پر پڑنے والی 
روشنی کی مقدار ' ڈائیوڈ میں سے گزرنے والی ریورس کرنٹ کو متغیر کرتی ہے۔اس کے نتیجے میں یہ 
ریورس کرنث ریگولیثر کی کرنث کو گنٹرول کرتی م - اس طرخ لیزر ڈائیوڈ سے گررتے والی کرنث بھی 


کنترول بوتی ہے۔ 


فرض کرین کم لیزر Soild‏ سے آنے والی روشنی(لیزر شعاع) میں اضافم بوتا ہے تو فوئو ڈائیوڈ میں سے 
oy‏ این TRI‏ کی بیس کرنث میں اضافم بو جائے گا. چونکم TRI‏ زیاده ریورس کرنث گزرے گی اور ٹرانزسٹر 
پی نوعیت کا ثرانزستر ہے چنانچم بڑھتے بو وولئیج اس آف کر دیں گے۔ اس حالت میں بیس وولئیج ' 


ایمیثر وولئیج سے قریب تر Us)‏ گے۔ 


سے ملت ہیں چنانچم لیزر ڈائیوڈ سے گزرنے lo‏ کرنث اب TRI‏ کے بیس وولئیج ترانزستر TR2‏ ترانزستر 
کی مجموعی رزسٹینس سے کرنٹ کا تعین VRI, R2‏ کم ہو جائے گی۔ لیزر ڈائیوڈ کے عمل اور رزسترز 


کی مدد سے لیزر ڈائیوڈ کی آؤٹ پٹ پاور بھی کنٹرول کی جا سکتی ہے۔ VRI‏ ہوتا ہے۔ پوٹینشو میٹر 


نشکیا 


آغاز سے قبل لیزر ڈائیوڈ 95 استعمال کرنے کی بدایات کو اچهی طرح سمجھ لیں۔ 


لیزر ٹارچ کو پی سی بی پر نصب کیا جائے گا۔ اس پی سی بی کا نمونہ اور پی سی بی پر اجزا کی 


ترتیب کا SE‏ شکل نمبر 2 مین دکهایا گیا ہے۔ 


ساوت سا سا ”سس سیت جس 

پی سی بی کا سائز کافی مختصر ہے اور چونکہ سرکٹ میں کم اجزا استعمال کئے گئے ہیں چنانچہ آپ 
اپنی ضرورت کے مطابق کسی بھی سائز میں اپنا oy‏ سی بی خود بھی بنا سکتے ہیں۔ آپ لیزر ٹارچ کو 
جس نوعیت کے کیس میں بند WS‏ چاہتے ہیں' اپنا oy‏ سی بی بھی اسی کیس کے سائز کے مطابق 

انچ کا ہے جو کسی بھی چھوٹے سے کیس میں 0.75 × بنا سکتے ہیں۔ تابم دکھایا گیا پبی سی بی 1.5 


پوٹینشو میٹر Gy‏ سی بی کے اوپر بی LIS‏ جا سکتا ہے۔ اسی طرح پش سوئچ کے پیڈ بھی پی سی 
بی پر بنے ہوئے ہیں۔ آپ چھوٹے سے سائز کا پش سوئچ استعمال کریں اور اس کو چھوٹی تاروں کی 


مدد سے پی سی بی کے wal‏ ہی جوڑ دیں۔ 


یہ ہے حد ضروری ہے کہ آپ لیزر ڈائیوڈ کو سب سے آخر میں جوڑیں۔ اس کی بنیادی وجم یہ ہے کہ لیزر 
سے بہت آسانی سے خراب ہو سکتا ہے چنانچم اس سلسلے (ESD)‏ ڈائیوڈء الیکٹرو سٹیٹک ڈسچارج 
میں خاصی احتیاط کی ضرورت ہوگی۔ اس ڈائیوڈ کو استعمال کرنے سے قبل اینٹی سٹیٹک احتیاطی 


تدابیر ضرور اختیار کریں جو اس نوعیت کے اجزا کے بچاؤ کے لئے ple‏ طور پر مستعمل ہیں۔ 


مثال کے طور پر اپنے آپ کو کسی بڑے دهاتی جسم سے چھو کر ڈسچارج کر لیں۔ اس طرح اگر آب کے 
جسم میں کوئی الیکثرو سٹیٹک چارج موجود ہے تو وه اس دهاتی جسم میں منتقل بو جات گا. اسی 
طرح سولڈرنگ آثرن کو بھی باقاعده ارتو کر لین اور تب اس سے ٹانکے لگائین- جب لیزر ڈائیوڈ کو آپ پی 
سی بی پر جوڑ لیں گے تو اس کے بعد بورڈ اور بورڈ پر لگ ہوئے دیگر اجزا اسے سٹیٹک چارج سے 


تحفظ فراہم کریں گے۔ 


اجزا کو صفائی اور نفاست سے جوڑیں اور ٹانکے بھی نہایت عمده لگائیں۔ یہاں پر ہے احتیاطی اور جلد 
بازی کام بگاڑ دے گی اور بعد میں آپ کو خاصی دشواری ہوگی۔ 


حانج پرتال 


سرکث کو پاور مبیا کرنی سے قبل یہ یقین کر لین کم لیزر ڈائیوڈ سے لگ ہوئے کنکشن درست اور 
محفوظ ہیں۔ یہ خاص طور پر دیکهین کم لیزر ڈائیوڈ کی تارین آپس میں شارت ہونے کے امکانات تو نہیں 
چڑھا دین_5۱66۷6 ہیں۔ ببتر Soy‏ کم اس کی تاروں پر پلاستک سلیو 


سرکٹ بورڈ کو دو باره چیک کریں۔ اضافی تاریں' ٹانکے کی فالتو مقدار ڈھیلے کنکشن وغیرہ سب باریک 
بینی سے جانچیں۔فالتو اور اضافی تاریں کاٹ کر چھوٹی کر لیں۔ تارکا کوئی ٹکڑا وغیرہ پی سی بورڈ پر 
کہیں پڑا ره گیا ہے تو اسے بٹا لیں۔ ٹانکوں کے ارد گرد اور cy‏ سی بی کے ٹریکس کے درمیان اگر ٹانکے 
کی اضافی اور غیر ضروری مقدار موجود ہے تو اسے احتیاط سے دور کر لیں۔ پی سی بورڈ پر لگی ہوئی 
تاروں کو مناسب انداز میں بلا جلا کر دیکھ لیں کہ یہ درست جڑ گئی ہیں اور ٹانکہ لگنے کی جگہ پر 
ڈھیلی تو نہیں ہیں۔ اگر کوئی ٹانکہ مشکوک یا کمزور معلوم بو تو اسے دوباره لگا لیں۔ تار کے بورڈ پر لگے 


ہوئے سروں کو اچھی طرح دیکھیں کہ کوئی تار ٹوٹنے والی تو نہیں۔ 


سب کچھ درست ہو تو سرکٹ کو پاور سپلائی سے جوڑ دیں۔ پہلی مرتبہ لیزر ڈائیوڈ کی روشنی فوکس 
میں نہیں ہوگی۔ یہاں خاص طور پر خیال رکھیں کم آپ نے آن حالت میں لیزر ڈائیوڈ کے روشنی خارج 
کرنے Slo‏ سرے کو براه راست برگز نہیں دیکھنا۔ یہ عمل آپ کی بینائی کو خراب کرنے کا باعث ہو سکتا 
ہے کیونکہ لیزر شعاع lin‏ کے لیے مضر ہے- چند میٹر کے فاصلے سے لیزر کی روشنی کسی دیوار پر 
کریں۔ اس پر چوڑیاں لگی ہوتی ہے ان کو اندر اور بابر (Adjust)‏ ڈالیں۔ اس کے بعد لیزر ڈائیوڈ کا لینز متعین 
کی طرف گھما کر فوکس متعین کیا جا سکتا ہے۔ لینز کو اس طرح متعین کریں کہ روشنی کا نقطہ 


2.3mm. کا‎ „hö 


اگر uly,‏ تک سب کچھ درست ہے تو اب آپ اپنے پروجیکٹ کو کسی مناسب سے کیس مین بند کر 


لیزر ڈائیوڈ خراب بو SE‏ تب بھی یہ لیزر شعاع TE‏ کر سکتا ہے تابم اس کی قوت بہت کم بوگی اگر 


کبهی آپ محسوس کرین کم لیزر شعاع کی قوت کم بو گئی ہے تو لیزر ڈائیوڈ کو تبدیل کر دیں۔ 


رزسٹرز 
1 
R2‏ 
R3‏ 
Ci‏ 
سیمی 
کنڈکٹر 
TR1‏ 
TR2‏ 
D1‏ 


) سالڈ اسٹیٹ لیزر ) 


be و 5 کے نهآ کے‎ old 


الیکثرولائیتک 100۲ 
پی این پی سلیکان ترانزستر A564‏ 
این پی این سلیکان ترانزستر C828‏ 


ریکٹی فاثر ڈائیوڈ 11 


D2 


3V 


لیزر ڈائیوڈ 


بیئری سیل 


لیزر ڈائیوڈ کے لئے کیس' لینز وغیره. 


سفید ایل ای ڈی روشن WIS‏ 


سفید ایل ای SS‏ روشن WS‏ 
SI!)‏ یا دو بیتری سیلز سے (بغیر انذکترز کے 


Pulse Boost white LED Driver 


uly‏ پر پیش کرده سرکٹس کی مدد سے آپ سفید Jl‏ ای L) ss‏ الٹرا برائٹ ایل ای (uss‏ 1.595 وولٹ 


کے ایک یا دو سیلز JS)‏ 3 وولث) سے روشن کرسکتے بین- 


سفید اور الٹر برانث ایل ای ڈی روشن کرنی میں مسائل 

روشنی مبیا LS‏ لازمی ضرورت ہے۔ بر جگہ اور برمقام پر مین سپلائی سے چلنے والی روشنی نہیں 
پبنچائی جا سکتی. فلیش لائٹء ٹارچء دستی روشنیاں اور اسی نوعیت کی دوسری متبادل روشنیان 
بیٹری سے ile‏ ہیں اور ان کو مسلسل, میستقل اور اچھی نوعیت کی بیٹری کی ضرورت SIFY‏ ہے۔ 
خاص طور پر ایس مقامات پر جہاں بجلی دستیاب نہیں ہے یا پھر لوڈ شیڈنگ کا دور دوره pS «ay‏ بیئری 
خرچ سے حاصل ہونے ولی روشنی کی ضرورت بر کسی کو پڑ سکتی ہے۔ روشنی حاصل کرنے کا ایک 
عمده اور کم خرچ ذریعم سفید ایل ای ڈی ہے۔ سفید ایل ای ڈی کو روشن کرت کے «a‏ دوسرے 
کسی بھی رنگین ایل ای ڈی کی نسبت زیاده وولئیج درکار ہوتے ہیں۔دستیاب سفید ایل ای SS‏ روشن 
ہونے کے لئے ple‏ طور پر 2.8 وولٹ سے 4 وولٹ تک کی ضرورت رکهت ہیں۔ اس کا انحصار انفرادی ایل 


ای ڈی اور بیٹری کرنٹ پر ہوتا ہے۔ 


عام نووولٹ کی ٹرانزسٹر بیٹری 4 وولٹ وال ایل ای ڈی کو آسانی سے چلا سکتی ہے بشرطیکم 
درست قدر کا رزستر اس کے ساتھ سلسلے وار طور پر جوڑا جائے۔ لیکن دوسری طرف یہ بھی حقیقت 
ہے کہ ple‏ طور پر دستیاب پرائمری بیٹری سیلز میں سے یہ سب سے زیادہ گراں قیمت ہے نیز اس سے 


حاصل ہونے والی پاور بھی نسبتا" pS‏ ہے۔ چنانچم ہمارے استعمال کے لئے یہ مناسب نہیں ہے۔ 


الکلائن اور کاربن زنک نوعیت کی پرائمری بیٹریوں کی قیمت دستیاب توانائی کی بنیاد کی «ils‏ سیل 


سائز کے سیلز کی AAA‏ کی انفرادی نوعیت پر ہوتی ہے۔ مثال کے طور پر دی سائز کے «jaw‏ چھوٹے 


نسبت دگنی قیمت کے حامل ہوتے ہیں جبکم ان سے حاصل ہونے والی توانائی چھوٹے سیل کی نسبت 
دگنی سے بھی اچهی خاصی زیاده بوتی باس طرح ڈی سائز کا سیل استعمال IS‏ میں نسبتا" 


سستی روشنی حاصل LS‏ ممکن بوتا بس- 


سفید ایل ای ڈی کو oly‏ راست روشن کرنی کے لئے 1.5 وولث کے تین سیل درکار ہوتے ہیں۔ کچھ حالت 
میں تو ایسا LS‏ مناسب ربتا ہے لیکن زیاده تر حالات میں ایسا LS‏ مناسب نہیں ہوتا۔ اس کی ایک مثال 
بار بار چارج کی جا سکنے والی روشنی کی دی جا سکتی ہے۔بار بار چارج ہونے والے بیٹری سیل یعنی 
ری چارج Jul‏ سیل خاصے گراں قیمت ہوتے ہیں۔ uly‏ استعمال کے لئے مناسب ترین »صرف ایک بیٹری 
سیل ہی ربتا ہے تاکہ کم سے کم خرچ میں طویل وقفوں کے لئے روشنی مہیا کی سک علاوہ ازیں 
صرف ایک سیل کے استعمال سے تیارہونے والے یونٹ کا سائز بھی کم سے کم رکھا جا سکتا ہے۔ہمیں 
جس نوعیت کی روشنی کا بندوبست کرنا ہے اس کے لئے, دیکھا گیا ہے کہ سائزء وزنء دستیاب برقی 
سائز کا ہے۔ سفید ایل ای ڈی کو AA‏ توانائی اور لاگت کے اعتبار سے مناسب ترین بیٹری سیل ڈبل اه 
روشنی فراہم کرنے کے لئے ایک سیل سے چلایا جا سکتا ہے۔ اس مقصد کے لئے عام طور پر بلاکنگ 
آسی لیٹر استعمال کیا جاتا ہے جس میں خاص طور پر وائنڈ کیا گیا انڈکٹر(کوائل یا ثرانسفارمر) استعمال 
کیا جاتا ہے۔ اس طرح کا سرکٹ بنانے کے لئے کئی دشواریاں سامنے آتی ہیں۔ خاص طور پر مخصوص 
قطر کا فیرائٹ کور مسئلہ بنتا ہے۔ یہاں پر پیش کردہ سرکٹس میں انڈکٹرز کا استعمال نہیں کیا -LS‏ اس 


لئے یہ سرکٹ بنانے میں آسان ہے ۔ 


دو سیلز سے چلنے Vig‏ بلس بوست سرکٹ 

Pulse Boost‏ یہاں پر پیش کرده سفید ایل ای دی پاور سپلائی سرکٹس در اصل ساده سے پلس بوسٹ 
سرکٹ ہیں۔ ان میں سے پہلا سرکٹ تین وولٹ سپلائی کا ہے۔ دوسرا سرکٹ بھی بنیادی طور پر پہلے 
ہبی کی طرح ہے بس اس میں پلس بوسٹ سرکٹ کا اضافہ کر کے ایک سیل سے چلایا گیا ہے۔ اگرچہ 
اس دوسرے سرکٹ کی آؤٹ پٹ (یعنی اس سے حاصل ہونے والی روشنی) پہلے سرکٹ کی آؤٹ پٹ 
کی نسبت خفیف سی کم ہے لیکن ایک سیل پر چلنے کی وجم سے اس کی افادیت میں اضافہ ہو گیا 
ہے۔تیسرا سرکٹ اگرچم زیادہ پرزه جات کا حامل ہے لیکن اس سے حاصل ہونے والی روشنی کم و بیش 


دو سیلز سے چلنے والے سرکٹ جتنی ہی ہے۔ 


Oscillator Stage Pulse Boost Stage 


دو سیلز سے چلنے Vig‏ پلس بوسث سرکث US‏ گرام 
پہلے ہم دو سیلز سے چلنے وال سرکث LIS‏ گرام کی تفصیل بیان DS‏ ہیں۔ یم تینوں سرکٹس میں 
سب سے بنیادی نوعیت IS‏ ہے۔ اس میں دو در ہیں پہلا درجم ملٹی وائبریٹر پر مشتمل آسی لیثر کا 


ہے جو سرکث LIS‏ گرام میں Gl‏ طرف دکهایا LS‏ ہے۔ Guild‏ طرف پلس بوسث سرکث ہے۔ 


ملٹی واثبریثر ساده نوعیت کا ہے ۔ یہ دو ثرانزسثر پر مشتمل ہے جن کو اس انداز میں جوڑا US‏ ہے کم یہ 
ایک وولث سے بھی کم پر رو بم عمل رہے۔ یہ مخالف فیز میں اسکواثر ویو آؤٹ پٹ پیدا کر تا ہے۔ قارئین 
رو w‏ عمل بوتا ہے تو منفی TRI‏ ملثی واثبریثر کے عمل سے بخوبی آگا 0 ہوں گے کم جب پہلا ٹرانزسٹر 
کی بیس مین لگا ہوا TR2‏ کو آف کر دیتا ہے اور جب ۲۳82 کی طرف جاتا ہوا کلکٹر پلس دوسرے ٹرانزسٹر 
آف بو جاتا ہے۔ UI TRI‏ بو جائے تو اس کے نتیجے میں TR2‏ اس حد تک چارج بو جاتا ہے کم C2‏ کپیسیٹر 
آن بو جائے تو TRI‏ چارج by‏ شروع کر دیتا ہے اور جب یہ اس حد تک چارج بو جاتا ہے کم CL‏ اب کپیسیٹر 
نیز بیس R3)‏ اور (R2‏ دوباره آف بو جاتا ب‌اور یہ سلسلم اسی طرح چلتا ربتا ہے۔ بیس رزسٹرز TR2‏ 

کی قدروں میں تبدیلی کر کے آسی لیثر کی فریکوننسی میں تبدیلی کی جا C2)‏ اور (C1‏ کپیسیٹرز 
سکتی ہے۔ فریکوئنسی راست متناسب ہے بیٹری وولئیج منفی بیس ایمیثر وولئیج کے۔ یعنی بیٹری 
وولئیج کم ہونے پر فریکوئنسی میں بھی کمی واقع بو گی. لیکن یہاں پر فریکوئنسی بہت زیاده ابمیت 
3کو بوسٹ کر سکے۔اور یہ کم کپیسیثر C3‏ کی حامل نہیں۔ یہ بس اتنی زیاده بونی چابیت کم کییسیثر 


اس فریکوئنسی پر کم امپیژینس کا حامل رہے۔ 


کو چارج کرتا 3اور ملحقم پرزه جات پر مشتمل ہے۔ یہ بوسث کپیسیٹر ۲۸4 بوسث سرکث ٹرانزسٹر 
ہے۔چارج بونی کے بعد یہ کپیسیثر ایل ای ڈیء رزسٹر اور بیثری وولٹیج کے ساتھ سلسلے وار سوئچ کرتا 
ہے۔ مثالی طور پر اس کپیسیٹر کو بیٹری وولٹیج سے دگنے وولٹیج ایل ای ڈی کو پلس کرنے چاہیئی لیکن 


چونکم ہم تصوراتی دنیا میں نہیں بلکم حقیقی دنیا میں رہتے ہیں چنانچم عملی طور پر حاصل ہونے وال 


وولئیج اس مقدار سے کم ہی رہتے بین- 


کی بیس کو اسکواثر ویو کے ذریعے سوئچ کیا UE‏ ہے جس سے TRA‏ سرکٹ کے عمل میں ترانزستر 

آف ۲83 آن by‏ ہے تو ۲84 کو سوئچ کرتی ہے۔ چنانچہ جب TR3‏ ملنے والی انورٹڈ اسکوائر ویو ثرانزسثر 
lr‏ سی EE TRA‏ سس اس CL TRG‏ ساب ھت کات oil a eg‏ سی اه 
اف مات می E PRES Pod r: E‏ سا A E eE ORO cee cre‏ مسر 
راستے چارج بوتا ہے۔ آسی لیٹر سے ملنے وال اگلے نصف سائکل میں ٹرانزسٹر RE‏ رزسٹر 3)کپیسیٹر 
کے مثبت سرے کو g>)‏ 03 آن حالت میں آ bb‏ ہے۔ اس طرح یہ کپیسیٹر TR3‏ آف ہو lb‏ ہے جبکہ 184 
کا منفی سرا اور اس سے CL‏ پر بوتا ہے) گراؤنڈ پر لے UI‏ ہے۔اس کے نتیجے میں کپیسیٹر۷تقریبا" +3 

کے راو US LRP‏ سر Uh‏ اه cates Rica shay’:‏ اج تو 

پیدا ہو جاتے ہیں۔ یہ تو اسے جڑا ہوا ہے تو اس طرح ایل ای ڈی اور اس کےڈراپنگ رزسٹر کے آر پار 3+۷6 
تھی سرکٹ کی کار کردگی لیکن عملی طور پر سرکٹ کے اندرونی نقصانات وغیره کی وجم سے ایل ای 


دی پر اتف وولٹیج پیدا نہیں ہوتے۔ تاہم یہ اتف ضرور ہوتے ہیں کہ ایل کو روشن کر سکیں۔ 


ایک سیل سے چلنے Vig‏ بلس بوست سرکت 

کر SSR‏ قدر 22 ۸7 بنیادی طور پر یہ سرکٹ بھی پہلے بی کی طرح ہے سوائے اس فرق کے کہ رزسٹر 
Le Ss Pe eh ase‏ اس روک وی جاور فی زی کے zania‏ 
بڑھا دیا گیا ہے۔ یہ دوسرا سرکٹ بھی پہلے پلس بوسٹ سرکٹ ہی کی طرح کام کرتا ہے لیکن اس میں 
این پی این ٹرانزسٹرز استعمال کرک ایل ای ڈی کے کیتھوڈ کو منفی پلس فرابم کرنے کی بجائے پی 
این پی ٹرانزسٹر استعمال کرک مثبت پلس فراہم کیا گیا ہے۔اس کا مطلب متالی طور پر یہ بو سکتا ہے 
کہ ایل ای ڈی کی سیریز میں لگ ہوئے رزسٹر کو جن مثبت وولٹیج سے پلس کیا جا ربا ہے ان کی 
مقدار بیٹری وولٹیج سے دگنی ہے۔دوسری طرف ایل ای ڈی کا کیتھوڈ بیٹری وولٹیج کے مقدار جتنے 
موجود ہیں جو ۷5منفی وولٹیج سے سوئچ ہو ربا ہے۔ اس طرح مجموعی طور پر ایل ای ڈی کے ارد گرد 4 


بیٹری وولٹیج کے تین گنا کے برابر ہیں۔ تابم عملی طور پر یہاں 4 وولٹ حاصل ہوتے ہیں۔ 


ایک سیل سے چلنے Vig‏ بلس بوسث سرکٹ ALS UIS‏ 


فعال 994 زینر 


یہ سرکث زیاده کرنث پر کام کرنے وال متبادل زینر ڈائیوڈ کے طور پر استعمال LS‏ جا سکتا ہے۔ اس میں 
استعمال LS‏ گیا - یہاں پر اسی پاور کا ملتی جلتی خصوصیات کا حامل کوئی ۷03055 اپاور ثرانزستر 2 


بھی این پی این ترانزستر استعمال LS‏ جا سکتا ہے۔ 


+V 
2N3055 


Vz = 10.6V 
UPTO 10A 


0۷ 


فعال پاور زینرکا سرکث US‏ گرام 
اس سرکث کو پاور سپلائی لائن کے آر پار استعمال کریں۔ اس سرکٹ میں وولئیج کے بلند جھٹکوں 
جیسی مسائل بھی پیدا نہیں ہوتے۔ یہ سرکث False Triggering‏ پر ble‏ طور پر ثرگر Spikes)‏ (اسپانکس 


سلیکان کنٹرولڈ ریکتی فاثر کی نسبت زیاده ببتر انداز میں کام US‏ ہے۔ 


کارہیڈ لائٹ کنترولر 


یہ انتہائی پریشان کن حقیقت ہے کہ آپ کو اپنی کار کی ہیڈ لائٹ آن ره جانے کا ple‏ اس وقت بوتا ہے 
جب آپ کار کو اسٹارٹ کرت کی کوشش کرت ہیں لیکن بیٹری ڈسچارج حالت میں ملتی ہے۔ اس 
مسئلے کو حل کرنے کے بہت سے طریقوں میں سے ایک یہ ہے کہ آپ زیر نظر سرکٹ کو تیار کرکے (یا 
تیار کرواکے) اپنی کار میں لگوالیں۔ 


یہ سرکٹ آپ کو اس بات سے آ گاه نہیں کرتا بلکہ عمل WS‏ ہے۔ جب آپ اپنی کار کا اگنیشن سوئچ آف 
کرتے ہیں تو اس سرکٹ میں لگا ہوا ریلے SS‏ انر جائز (آف) ہو جاتا ہے اور بیڈ لائٹس بھی آف بو جاتی 

ہیں۔ آپ چاہیں تو اس حالت میں دوباره ہیڈ لائٹس Ul‏ کر سکتے ہیں۔ اس مقصد کے لیے پش بٹن سوئچ 
کو روبہ Rel‏ ٹرگر ہو کر ریلے سوئچ Thi‏ لگایا گیا ہے۔ یہ سوئچ دباتے ہی سلیکان کنٹرولڈ ریکٹی فاثر 51 
عمل کر دیتا ہے۔ واضح رہے کہ یہ عمل صرف اسی وقت ممکن ہے جب اگنیشن سوئچ آف ہو۔ دوسری 

کے گرد وولٹیج اتنے کم ہوتے ہیں کہ یہ ٹرگر نہیں کیا جا ۲01 کی وجہ سے 1 صورت میں شنٹ ڈائیوڈ 
سکتا۔ عام طور پر اگنیشن سوئچ آف کرنے کے بعد ہیڈ لائٹس Ul‏ کرت کی ضرورت نہیں پڑتی چنانچہ آپ 


چاہیں تو یہ سوئچ استعمال نہ کریں۔ 


تک برداشت کرنے کے قابل ہونے SA‏ ہے۔ اس کے کنٹیکٹس 25 ۷ ریلے سوئچ معیاری نوعیت کا 12 


ov 


SW2 = IGNITION SWITCH 
SUK کارہیڈ لائٹ کنٹرولر کا سرکٹ‎ 


کیبل تی وی ایمیلی فائر 


کیبل ٹی وی کے لئے یہ ایک ابتدانی نوعیت کا ایمپلی فاثر سرکث ہے۔ اس کا موازنم تجارتی, اعلی معیار 
کے کیبل ٹی وی ایمپلی فائرز سب نہیں کیا جا سکتا. یہ غیر تجارتی اور گهریلو نوعیت کا کیبل ٹی وی 
ایمپلی فائر ہے۔ اس مین صرق دو ٹرانزسٹرز استعمال کئے گنت ہیں۔ ثرانزسثر درمیانی قوت کے آر ایف 
نوعیت کے ہیں۔ بتائے گئے ترانزسترز کے علاوه اسی نوعیت کے کوئی بھی ترانزسترز استعمال کت جا 


کیبل لی وک ایمیلی فاثر کا سرکث US‏ گا 

6یہ سرکت 75 اوہم کو ایکشل کیبل وال کیبل سسٹم کے لئے بہت مناسب ہے۔ اس سرکث سے 20 
کو بطور TR2‏ ایمپلی فی کیشن کے لئے اور ثرانزستر STRI‏ کا گین حاصل کیا جا سکتا ہے۔ ثرانزستر 
ایمیثر فالوور. کرنث گین میں اضاف کے لئے استعمال LS‏ گیا ہے۔ 


اس سرکث کو سادگی اور آسانی کی بنیاد پر ویرو بورڈ پر بھی نصب LS‏ جا سکتا ہے۔ سرکث کو ڈی 
سی سپلائی درکار ہے۔ دکھائے گت ثرانزسترز کی حگم کوئی بھی درمیانی قوت کے این پی این آر ایف 


ٹرانزسٹرز استعمال کئے جا سکتے ہیں۔ 


00ء ۰ئ" 
ررسرر 


R1 


R2 


R3 


R4 


R5 


C1 


C2 


کنڈکٹرز 


TRI 


TR2 


75R 


680R 


100R 


820R 


75R 


2n2 


2n2 


C1324 


C1324 


) کیبل ٹی وی ایمپلی فاثر ( 


رزسٹر V4‏ واٹ 


رزسٹر ۷ واٹ 


رزسٹر ۷ واٹ 


رزسٹر V4‏ واث 


رزسٹر 4⁄ واٹ 


سرامک ڈسک25۷ 


سرامک ڈسک25۷ 


یا کوئی بھی این پی این ار ايف ٹرانزسٹر 


یا کوئی بھی این پی این ار ایف ٹرانزسٹر 


[1-گهنتم گهربرانی ڈیجیٹل SUS‏ 


گهنتم گهر کا ایک اور سرکث ملاحظم فرمائین اس میں صرف ایک آئی سی 4011 استعمال کیا گیا ہے جو 
دو ان پٹ کے چار نینڈ گیئس پر مشتمل ہے۔ سرکٹ میں آئی سی کے چاروں گیٹ استعمال کرت ہوئے 
ایسا بندوبست کیا گیا ہے کہ ہر گھنٹے بعد یہ سرکٹ ایک مناسب سی آواز پیدا کرے۔ 


کی آئوٹ پٹس کو' جن پر بالترتیب لاجک صفر اور لاجک و اور f‏ اس سرکٹ میں دبائی منٹ کے سیگمنث 
کی آئوٹ ۸3 ایک لیول بوگا ' نینڈ گیٹ کی دونوں ان پٹس پر فراہم کیا گیا ہے۔ آپ دیکھ رب ہیں کہ گیٹ 
کی آئوٹ پٹ بائی ۱3 کی ان پٹ سے جوڑا گیا ہے۔ اس طرح کی فیڈ Sy‏ سے جب گیٹ N2‏ پٹ کو گیٹ 


کی دونوں ان پٹس ہائی بو جائیں گی جس سے اس کی آئوٹ پٹ لو بو جات گی۔ ۷2ا ہو گی تو گیٹ 


161 = N1, N2, N3,N4 = 1 


3 | | ELECTRONICS DIGEST 


#2 حول § ۵و6 ی 
Ee a‏ 
لے تسه ےہ ۷ 


کا سرکث ڈایا گرام برائے ڈیجیٹل IT SUS‏ گھنٹہ گھر 


کے لت پر نثذ سرکث S59)‏ اصل سائز مین دکهایا US‏ ہے سا تو بی پر 1 ڈایا گرام کے نیچ گهنثم گهر 
- کے اجزا کی ترتیب بھی دکھائی گئی ہے 11 نٹڈ سرکٹ بورڈ پر گھنٹہ گھز 


پر ملس گا' یہ سرکٹ روبہ عمل ہو کر ٹرانزسٹر کی NI‏ جوں ہی مطلوبہ لاجک لیول اس سرکٹ کے گیٹ 
بیس کو بائی کر دم گا ۔ ٹرانزسٹر کے کلکٹر سے ریلے سوئچ منسلک کیا جا سکتا ہے ۔ اس by‏ سوئچ 
کے کنٹیکٹس کو استعمال کرت ہوئے کسی بھی الارم' میوزیکل الارم یا بذر کو رو w‏ عمل کیا جا سکتا 


ہے۔ 


دونوں گیٹس کے درمیان کپیسیٹر لگایا گیا ہے جس سے قدرم وقفم فراہم بوتا ہے۔ اسی وقفے کے دوران 
کی آئوث پٹ بائی رب گی اور بذر بھی اتف بی وقفے تک روبہ عمل رب گا۔ یہ سرکٹ ۱3 میں گیٹ 


پہلے سرکٹ کی نسبت کم خرچ اور آسان ہے۔ 


فہرست احزاء 
II)‏ گھنٹہ گهر ) 
رزسٹرز 
کاربن فلم R1 = 10K‏ 
کاربن فلم 10 = R2‏ 
کاربن فلم R3 = 10K‏ 
الیکترولائیتک 100 = C1‏ 
سیمی کنڈکٹر 
نی مون N1- N4 = 4011 Gowes‏ 


TR1 = C828 سلیکان ترانزستر‎ 
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خی :گی الا سن یرام 


شکل نمبر 1 میں گیٹ الارم کا سرکٹ ڈایا گرام دکھایا گیا ہے۔ اس میں نینڈ گیٹ شمٹ ٹرگر آئی سی 

28 4093 استعمال کیا گیا ہے۔ اس آئی سی میں چار عدد نینڈ گیٹ شمٹ ٹرگرہیں۔ ان میں سے پہلا 
انس اسعمال گرا کا ہے Ol‏ حون phy (Slow)‏ ماو وا آسی اکر اور حسراقافطا نطو قاری 
کے ذریعے آپس میں ملا دیا گیا ہے جس سے پپ پپ پپ جیسی 1٤16‏ کو تیسرے نینڈ گیٹ شمٹ ٹرگر 


آواز Lay‏ بوتی ہے۔ یہ آواز اس وقت بیدا بو گی جب کوئی دروازه یا کھڑکی وغیرہ کھلے گی۔ 


Smell magnet ۳ bet, 
n دی رر‎ 
Sst be 
Normally Closed 
reed switch 


سض کی sae‏ 


سرکث کو سائرن جیسی بہت بلند آواز پیدا کرنے کے لئے ڈیزائن نہیں کیا گیا بلکم صرق آگابی کے لئے 
(کہ کوئی دروازه یا کھڑکی وغیرہ کهل گئی ہے) ایک پیزو سرامک بذر سے آواز پیدا کی SS‏ ہے۔الارم 
کی 82 کو نکال کر رزسٹر 01 اور ڈائیوڈ 1 کی آواز کو وارننگ آلس سے مشابہ کرنے کے لئے آپ رزسٹر 
قدر میں کمی کر کے آزما سکتے ہیں۔بذر سے خارج ہونے والی آواز کی فریکوئنسی کو متعین کرنے کے 
استعمال کیا گیا ہے۔ ۷۴1 لئے ویری ایبل رزسٹر 


پر 1010 اس گیٹ الارم کی کارکردگی کو ساده Ul‏ آف عمل کی نسبت زیادہ موثر اور بہتر بنانے کے لئے 
مشتمل ایک ٹائمر تشکیل دیا گیا ہے SU‏ دروازه یا کھڑکی وغیرہ کھلنے کے بعد دوباره بند ہونے کے بعد 
بھی 20 سے 30 تک کی اضافی "پپ" سنائی دم سکیں۔اگر آپ بذر کی ضرورت محسوس نم کریں تو 

فریکوتنسی کم کر کے, بذر کی جگم ایل ای ڈی بھی لگا سکتے ہیں۔ ایسی صورت میں پیزو سرامک بذر 


قدر کا اضافی رزسٹر سیریز میں جوڑ کر لگائیں۔ kKکی‏ جگہ ایل ای ss‏ ایک 1 


شکل 205 میں ایک ple‏ رید سوئچ کو « نارملی کلوزڈریڈ سوئچ کے طور پر استعمال کرن کا طریقم 
دکهایا گیا ہے۔ رید سوئچ کے ساتھ ایک چھوٹا سا مقناطیس لگا دیں تاکم وه اس کی وجم سے کلوز 
حالت میں آجائے۔ دروازے یا کهژکی کے ساتو نسبتاً بڑا مقناطیس لگائین تاکہ جوں بی دروازه بند LS‏ 
جائے, ریڈ سوئچ اس بڑے مقناطیس کی وجم سے wal‏ بو جائے۔یہاں پرریڈ سوئچ کی جگہ دوسرا 


مناسب سوئج: Wio‏ مائیکرو سوئچ بھی استعمال کیا جا سکتا ہے۔ 


( گیٹ الارم ) 
رزسٹرز 
کاربن فلم V4‏ وارث R1 = 10K‏ 
کارین فلم ۷ واٹ 38K‏ = 82 


کاربن فلم ۷ واث 100K‏ = 84 


VR1 
01,3 
C2 
C4 
سیمی‎ 
کنڈکٹرز‎ 
1618-0 
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×1 
متفرق‎ 
SW1a-d 
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10n 


100u 
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1N4148 


پری سیث پوئینشو میتر 


الیکٹرو لائیٹک 25۷ 


سرامک یا پولی ایسٹر 


الیکٹرولائیٹک 


کواڈ نینڈ گیٹ شمٹ ٹرگر سی موس آئی سی 


ore‏ وه 


).95 سرامک بذر(تفصیل مضمون میں 
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رید سوق‎ 
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انسان بون یا جانور' مکھیوں سے دونوں پریشان ربتت ہیں۔ خاص طور پر گھروں میں مکھیاں انتہائی 
پریشان کن بلکہ pao‏ صحت ماحول پیدا کر دیتی ہیں۔ ان سے giles‏ کے لیے جراثیم کش ادویات بھی 
ناکافی ثابت بوتی ہیں۔ مکھیاں بر جگہ موجود ہیں اور ہے شمار مقامات پر نہایت تیزی سے پیدا بوتی 
ہیں۔ ہھارے بان صفائی کے اتتظامات ہے خد تاگکاقی gar‏ رباتشی علاقوں مین coil)‏ کے نکاس کا انتظام 
بھی درست نہیں اور جگہ جگہ کوڑے کرکٹ کے ڈھیر سونے پر سہاگہ ہیں۔ ایسے ماحول میں مکھیاں 


نہایت آسانی سے پیدا بوتی ہیں اور ان کی نسل میں اضافے کی رفتار حیران کن بوتی ہے۔ 


مکھیوں سے بچائو کے متعدد طریقے موجود تو ہیں لیکن ul‏ طریقوں پرعمل کے نتیجے میں مزید NS‏ 
مسائل پیدا ہو جاتے ہیں۔ کیمیائی ادویات کا چھڑکائو وقتی طوریر تو موثر ثابت ہوتاہے لیکن یہ ادویات 
مکھیوں کی plod‏ اقسام کے لیے کارگرتابت نہیں ہوتیں۔ اس کے ساتھ ساتھ ان ادویات کا مسلسل 
استعمال ماحولیاتی آلودگی میں بھی اضافے کا باعث بنتا ہے۔ 


اس مضمون میں ہم مکھیوں کو بلاک کرنے وال ایک الیکٹرونک آلے کی تشکیل پر روشنی ڈالیں گے۔ یہ 
دراصل ہائی وولٹیج کی ایک جالی پر مشتمل ہے۔مکھیاں جوں بی اس جالی پر آتی ہیں بلند وولٹیج کا 

لمحاتی جھٹکا انہیں فوراً بلاک کر دیتا ہے۔ یہ آلم بیٹری سے بھی چلتا ہے اور آپ اس شمسی توانائی 
(سولرانرجی) سے بھی چلا سکتے ہیں۔ اگر ضرورت محسوس ہو تو اسے آپ ایڈاپٹر کے ذریعے منیز ام 


سی سپلائی سے بھی پاور مہیا کر سکتے ہیں۔ 


زیرنظرکنٹرولر یونٹ کو خودکار طور پر بھی آن اور آف کرایا جا سکتا ہے اور ایسا آپ خود بھی اپنی مرضی 
سے کر سکتے ہیں۔ اس میں ایک فوٹو الیکٹرک سیل لگایا گیا ہے جو رات کے وقت یا گہرے بادلوں کی 


آمد پر جو عموماً بارش لا کا باعث بنتے ہیں' کنٹرولر کو آف کر دیتا ہے۔ 


فوٹو ترانزستر کنٹرولر کو برقی رو کی فراہمی اس وقت تک معطل رکهتا ہے جب تک روشنی کی مقدار 
ایک خاص حد تک a}‏ نہ جائے' کنٹرولر' پاور ملنے پر" ایک یا دو سیکنڈ کے وقفوں سے بائی وولٹیج پیدا 
کر تا ہے SE‏ بیژی کی زندگی طویل ہو سکے۔ سولر پاور کی خصوصیت کے باعث اس سے کنٹرولر کو 
چلایا گیا ہے اور بیٹری کو چارج کرایا گیا ہے۔ 


کے ۳ ٣0ااکنٹر‏ ولر سے پیدا ہونے Slo‏ پیک ٹو پیک وولٹیج کی مقدار کم از pS‏ 0 300 وولٹ ہے جو 3 

ہے جسے (SMA‏ سکتے ہیں۔ ہائی وولٹیج ڈسچارج کرنٹ کی قدر 8 Jump‏ فاصلے کو پهلانگ ( جمپ 

انسان کے لیے محفوظ تصور کیا جاتا ہے تابم اس کا مطلب یہ نہیں کہ آپ اس سے دور نم رہیں۔| یسی 
صورت میں آپ کو اچانک لگنے Yo‏ جھٹکا بذات خود تو کوئی نقصان نہیں پہنچائے گا لیکن اچانک جھٹکے 
کے باعت آپ گر سکتے ہیں یا کسی چیزسے تکراکر زخمی ہو سکتے ہیں۔ 


سرکت ڈایا گرام 


مکھیوں سے نجات SVs‏ وال کنٹرولر کا مکمل سرکث LIS‏ گرام شکل نمبر 1 میں دکهایا گیا ہے۔ یہ 
سرکث" سوئچنگ" پلسنگ اور ہائی وولٹیج آئوٹ پٹ حصوں پر مشتمل ہے۔ پاور مبیا کرنے کے لیے سرکث 
کی بیثری (موٹر سائیکل یا مووی کیمرے کی) درکار ہوگی۔ اگر ۷ سے ایک تا 5 واٹ کا سولر پینل اور 12 
کا ایڈاپٹر یا پاور سپلائی استعمال کر ۷آپ اس یونٹ کو مینز اے سی پاور سے چلانا چاہتے ہیں تو پھر 12 


ہائی وولٹیج پیدا کرنے کے لیے سرکٹ میں ایک اگنیشن کوائل استعمال کیا گیا ہے جسے ایک جالی یا 
گرڈ سے منسلک کیا گیا ہے۔ یہ جالی متوازی طور پرلگی ہوئی موٹی تاروں پر مشتمل ہے۔ اس جال 


پرمکھیاں | کر بیٹھیں گی اور SW‏ ہو جائیں گی۔ 


شکل نمبر 1 مکھیوں سے نجات دلانے وال کنٹرولر کا مکمل سرکٹ LIS‏ گرام۔ 


تک منود کھے کے iV‏ 9 اگم ملتے وال لیج 1013909-5 اتل اک ڈک فلیشر cased‏ لیئر آتی سیٰ 
پلسز کا ایک LM3909‏ کے ذریعے سرانجام دیا گیا ہے۔ آئی سی 101 ہیں بلکم یہ عمل وولٹیج کنٹرولر 


سے ملایا گیا ہے تاکم سوئچنگ سرکث تشکیل دیا جا 12222۸اسلسلم پیدا WS‏ ہے جسے رانزستر 2 
سے ترانزستر کی طرف SI‏ والی آئوٹ پٹ' پلس کرنث میں اتنا اضافم کردیتی ہے کم اس 102 سکے۔ 

کے کنٹیکٹ بند (کلوز) بوسکین- یہ عمل بر ایک سے دو سیکنڈ کے وقفے سے 0.1 ۸۷1 ریلے =V‏ 5 
سیکنڈ کے لیے (یعنی اتنے وقفے تک ریلے کے کنٹیکٹ کلوز رہتے ہیں) سرانجام دیا جاتا ہے۔ ریلے کے 
کو Jil‏ کے سروب پر پیدا ہونے وال بائی وولٹیج اثرات کو شنٹ کر دیتا ہے تاکہ DI‏ متوازی لگا ہوا ڈائیوڈ 


ترانزستر خراب نہ ہو 


کے ذریعے سرکٹ کو رات کے وقت یا گہرے بادلوں کے وقت آف رکھنے کا بندوبست کیا 03 فوٹو ٹرانزسٹر 
کی اندرونی رزسٹینس میں Q3‏ گیا ہے۔ جوں جوں روشنی کی اوسط مقدار میں کمی واقع ہوتی ہے 

کی بیس پر مثبت بائس میں کمی واقع بوتی ہے 01 اضافم بوتا Ve;‏ جاتا ہے۔ اس اضافے سے ٹرانزسٹر 
حتی کہ ٹرانزسٹر کٹ آف ہو جاتا ہے۔ فوٹو ڈائیوڈ کے کلکٹر پر ایک ایل ای دی لگا کر وولٹیج دراب کرنے کا 


بندوبست کیا گیا ہے۔ 


بیٹری وولٹیج کے ۷کو 12 103 آئی سی NE755‏ کے ذریعے ٹائمر ٦۷1‏ سنگل پول سنگل تهرو ریلے سوئچ 
پلسز مہیا کئے گئے ہیں۔ ٹائمر آئی سی کو اس سرکٹ میں فری رننگ آڈیو فریکوئنسی پلس جنریٹر کے 
کے ذریعے ۷3055 اطور پر استعمال کیا گیا ہے۔ اس آئی سی سے پیدا ہونے وال پلسز کو پاور ثرانزستر 2 
کو چلانے کے لیے ۲1 ایمپلی فائی کیا گیا ہے۔ پاور ثرانزستر کی آئوٹ پٹ SiS‏ کی اگنیشن کوائل 

کی سیکنڈری پر 11 استعمال کی گئی ہے تاکہ گرڈ (حالی) کے لیے ہائی وولٹیج lay‏ کئے جا سکیں۔ 
وولئیج کی مقدار 12,000 وولٹ پیک ٹو پیک (تقریباً) ہوگی۔ 


شکل نمبر 2 مکھیوں سے نجات دلانے والے کنٹرولر کا تیار شدہ نمونہ جسے بریڈ بورڈ پر نصب کیا گیا 
=- 


کی ری چارج ایبل بیثری سے پاور مبیا کی گئی تهی. یہ موثر سائیکل میں ۷ اصل تیارکرده یونث کو 12 
Vig‏ ۷استعمال ہونے والی لیڈ ایسڈ Shy‏ تهی. اس دن کے وقت چارج کرنے کے لب ایک واث کا 12 


سولر Jin‏ استعمال LS‏ گیا تھا۔ 
کنترولر کی تشکیل 


اصل یونٹ کو بریڈ بورڈ پر نصب کیا گیا تها. بیثری سولر پینل اور اگنیشن کوائل بریڈ بورڈ سے بابر جوڑے 
گئے تھے۔ آپ اینی مرضی سے ان اجزاء کو نصب کرنے کے لیے کوئی بھی مناسب طریقم استعمال کر 


سکتے ہیں۔و پروبورڈ پر یا ہی سی بی تیار کرک اس پر plod‏ اجزاء >59 2 جا سکتے بین- 


آپ پروجیکٹ کو نصب کرت کے لیے جو طریقم بھی استعمال کرین" چند Ugil‏ کا ضرور JLS‏ رکھیں۔ 
کی پرائمری سے جتنا ممکن بو اتنا قریب رکه کر جوڑ دیں۔ سرکٹ کے اجزاء نصب TL‏ کو C6‏ کپیستر 
کرنے کے بعد اچهی طرح چیک کریں کم تمام اجزاء درست لگ ہیں۔ اس کے بعد سرکث کو پاور مبیا 
کریں۔ اگنیشن کوائل کے مرکز پر اسپارک چیک کریں۔ 

بانی وولئیج گرڈ 

گرڈ یا جالی کی ساخت کنگهی نما دو اجزاء پر مشتمل ہے۔ شکل نمبر 3 میں ان کی تفصیل کے لیے 
ایک SE‏ دیا گیا - 16 نمبر کی تار سے آپ یہ گرڈ بنا سکتے بین- اس طرح کی تار کپڑوں کے بینگر 
بنانت میں بھی استعمال کی جاتی ہے۔ متبادل طور پر آپ 12 نمبر کی تانب کی ثهوس تار بھی 
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شکل نمبر 3 مکھیوں سے نجات دلانے وال کنٹرولر کے لیے درکار حالی کی بناوث کا خاکہ۔ 


جالی کے لیے مطلوبم سائز اور تعداد میں تاریں کاٹ اور موژ کر Ul‏ کو لکڑی یا پلائی وڈ کے ٹکڑے پر نصب 
کریں۔ تیاری کے بعد آپ یہ پینل عموداً یا ساٹھ درجے کے زاوب پرنصب کر سکتے ہیں۔ ایس چار پینل 
تیار کرکے شکل نمبر 4 کے مطابق عموداً اور 60 درجے کے زاوپے پر نصب کر دیں۔ ایک کنٹرولر سے آپ 
ایسی چار گرڈز کو منسلک کر سکتے ہیں۔ تمام پینل متوازی جوڑ کر سرکٹ کی آئوٹ پٹ سے (اگنیشن 
کی سیکنڈری (ow‏ جوڑ دیں۔ گرڈ کی تاروں کو سہارنے کے لیے پورسلین کے ٹکڑے استعمال ۲1 کوائل 
کریں تاکہ یہ لکڑی یا پلائی روڈ کے تختوں سے اوپر رہیں۔ اگر بارش یا نمی کی وحم سے تختے نم ہو 


جائیں تو پورسلین کے یہ ٹکڑے شارث سرکٹ سے beri‏ مہیا کریں گے۔ 


y 


A ZA 
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شکل نمبر 4 دب کے اوپر چار عدد گرڈز نصب حالت میں دکھائی گنی ہے۔ 


استعمال 

مکھیوں سے نجات حاصل کرنے کے لیے تیار شده گرڈ اور سرکٹ کو شکل نمبر 4 کی تصویر کے مطابق 
کسی موزوں کیس یا ڈیے میں نصب کریں۔ اس ڈبے کا رخ اس طرح رکھیں کہ گرڈز کا منم شمال او 
رمشرق کی جانب رہے۔تیار شده یونٹ کو ایسے مقام پرنصب کریں جہاں مکھیوں کی بہتات بو تاہم بچوں 


سے محفوظ رکھیں۔ 


شکل نمبر 5 آٹو موبائل اگنیشن کوائل۔ 


آپ اس کی جگہ آسانی سے دستیاب ہونے والی کوئی بھی اگنیشن کوائل استعمال کر سکتے ہیں۔ 
گرڈز کو دن میں ایک مرتبہ ضرور چیک کریں۔ اگر ضروری بو تو گرڈز کی صفائی کریں کیونکم مری ہوئی 
مکھیاں گرڈ میں اٹک کر شارٹ سرکٹ کا باعث بن سکتی ہیں۔ 


احتیاط 


کنٹرولر کی گرڈ پر موجود کرنٹ اگرچہ کافی قلیل ہے تاہم وقتی جھٹکا پہنچانے کے لیے وولٹیج کی مقدار 
کافی بلند ہے۔ ضروری ہے کہ یونٹ پر کام کرت کے دوران' اس کا مقام بدلنے کے دوران یا صفائی وغیرہ 
کے لیے پاور آف کر دی جائے۔ اس یونٹ کو کسی ایسے مقام پر برگز نصب نہ کریں جہاں بچوں کی 
رسائی آسان بو اس یونٹ کو نصب کرنے کے بعد اس کے قریب ہائی وولٹیج سے خبردار کرت Vlg‏ بورڈ 
ضرور نصب کریں۔ 


(مکھیوں سے نجات حاصل کریں) 
ماف سٹیر بات بل وی را اف ole AS‏ ہی 
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SPST‏ ریلے 


نوعیت کی اگنیشن کوائل CD‏ یا T‏ 


میوزیکل گهنتم گهر برانی ڈیجیٹل SUS‏ 


اگر آپ موسیقی کے رسیا ہیں تو یہ سرکث آپ کو سب سے زیاده پر کشش محسوس بوگا. یہ سرکث 
اپنے ڈیجیٹل کلاک کے ساتھ لگا کر آپ بر گھنٹے بعد سولم مختلف دهنون Vig‏ الارم سن سکیں گے۔ 
میوزیکل گھنٹہ گھر کا یہ سرکٹ شکل میں دکھایا گیا ہے۔ 


میوزیکل گھنٹہ گهر کا سرکٹ پہلے دو سرکٹس کی نسبت مختلف ضروریات کا حامل ہے چنانچہ اس کے 
لیے مختلف ان پٹ کوڈنگ استعمال کی گئی ہے۔ پورا سرکٹ دو بڑے حصوں پر مشتمل ہے۔ پہلا حصہ 
SUS‏ سے آن وال پلس دی ٹیکٹ کر کے' مطلوبہ ان پٹ پر رو w‏ عمل بوتا ہے اور اس کے نتیجے میں 
منسلک دوسرے حصے کو' جو دراصل ایک میوزیکل الارم ہے' پاور ملتی ہے اور وہ آن ہو کر سولہ مختلف 


سرودا مین موسیقی بجانا ted)‏ 


اعمال کی E‏ ,۵ اس ES‏ کے لئے SUS‏ کپ کی آکاتی کت کی سیون شیگمنٹ آنوٹ پیش 
سے A‏ ;8 گئی ی فختلف کین تفا دک کوڈن مس OS‏ کی در سیوٹ‌سٹیگھنٹ انوت پش 
ملنے والی ان پٹس کی مدد سے ایسی لاجک آئوٹ پٹ حاصل کی گئی ہے جو بر گهنش بعدایک لاجک 
لیول سے دوسرم لاجک لیول پر آ جاتی ہے۔ مثال کے طور پر اگر پہلی مرتبم یہ لاجک لیول "1 " مبیا کر 
ربی ہے تو اگلس گهنش کے مکمل ہونے پر یم لاجک لیول "۲0 مہیا کر گی. 


یہ عمل اس لئے ضروری ہے کم اس آئوٹ پٹ سے ہم نے مونو SLY‏ آئی سی 74121 کو ان پٹ مبیا 
کے ۸7 کرنی ہے۔ یہ آئی سی تین ان پٹس کا حامل ہے جن میں سے ایک ان پٹ (پن 5 ) کو رزسٹر 
راستے مثبت سپلائی سے مستقل طور پر جوڑ دیا گیا ہے۔ بقیہ دونوں ان پٹس میں سے ایک (پن 3) کو 
کی آئوٹ پٹ سے جوژا گیا ہے۔ اسی Sail‏ پٹ کو ۸2 کہیں گے) ڈی کوڈر کے گیٹ A‏ (جسے ہم ان پٹ 
کے راستے مونو شاٹ آئی سی کی دوسری ان پٹ wy)‏ 4( سے ملایا گیا ہے (جسے ہم ان پٹ N4‏ انورٹر 


کہیں گے)۔ 8 


میوزیکل گهنثم گهر کا سرکت LIS‏ گرام برائے SUS Jaws‏ 
LIS-‏ گرام کے نیچ میوزیکل گھنٹہ گهر کے لئے پر نٹڈ سرکث بورڈ Jol‏ سائز میں دکهایا LS‏ ہے 
- سا تھ ہی پر نٹڈ سرکٹ بورڈ پر میوزیکل گھنٹہ گهر کے اجزا کی ترتیب بھی دکھائی SS‏ ہے 


میوزیکل گھنٹہ گهر کو نصب کرنے کے لئے پر نٹڈ سرکٹ بورڈ استعمال کیا جائے IS‏ ریگولیٹر آئی سی 
کے علاوہ دیگر تمام اجزا پر نٹڈ سرکٹ بورڈ پر نصب کئے جائیں گے۔ یہاں پر میوزیکل گھنٹہ گھر IC7‏ 
کے لئے پرنٹڈ سرکٹ بورڈ کا ایک نمونہ دکھایا گیا ہے۔ یہ اصل سائز میں ہے۔ بورڈ کو پہلے کسی 
دوسرے ٹرانزسٹر 

کو استعمال کرنے کا فیصلہ کیا گیا جس C1061‏ کے لئے ڈیزائن کیا گیا تھا لیکن بعد میں پاور ٹرانزسٹر 
کی 


وجہ سے اس کے لئے بورڈ پر مناسب سوراخ موجود نہیں ہیں لہذا اسے احتیاط سے نصب کریں۔ 


پر اس حالت ۸ فرض کریں کہ پہلی مرتبہ آئوٹ پٹ ہائی یعنی لاجک 1 بوتی ہے۔ مونو SLY‏ کی ان پٹ 
E‏ کے اس سی لاک الک oho‏ تساک 1۴ اس ہے 6 میں بات ول گا کے Sil‏ 
مونوشاث آئی سی ٹرگر کرک اپنی آئوٹ پٹ کو ہائی کر دم IS‏ دوسری مرتبم یہ لاجک الٹ جات گا 
پر ہبائی لیول ہو SE‏ گا۔ اس سے مونو شاٹ پھر 8 پر لو لیول اور ان پٹ A‏ یعنی آئی سی کی ان پٹ 


ثرگر کرک اپنی Sail‏ پٹ کو باتی کر دے IS‏ 
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مونو SLI‏ آئی سی کی Sail‏ پٹ کتنی دیر تک بائی ربتی ہے اس کا تعین آئی سی کی پن 10 اور 11 
کے راستے چارج بوتا ہے۔ چارجنگ R8‏ ہے۔ یہ رزسٹر C4‏ کے درمیان لگا ہوا کییسیٹر کرتا ہے۔ یہ کپیسیٹر 


:وقفہ مندرجہ ذیل فارمولے سے معلوم کیا جا سکتا ہے 
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C5 

C7 
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c11 
سیمی کنڈکٹرز‎ 
7404 = N14 
74121 = 63 
7493 = [C5 
7805 = 7 
C828 = TR2 
C1061 = 4 
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استعمال کیا گیا UM66‏ جیسا کم سرکٹ ڈایا گرام سے ظاہر ہےء اس سرکٹ میں میلوڈی آئی سی 


مرتبم میوزک چلا کر بند ہو جاتا ہے جبکہ ہمارے اس سرکٹ کو غیر معینہ 859 — کے لئے کام WS‏ ہے۔ 


اس سرکٹ کو نصب کرنے کے لئے یہاں پر تین مختلف سائز کے پی سی بورڈ نمونے دیئے جا رہے ہیں 
تاکہ جگہ اور مقام کی مناسبت سے آپ اس سرکٹ کو نصب کرنے کے لئے مناسب پی سی بی 
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سرکث US‏ گرام میں آن آف سوئچ بھی دکهایا گیا ہے۔ یہاں پر دیئے گت بڑے سائز کے پی سی بی پر 
تو یہ سوئچ لگایا گیا ہے لیکن چھوٹے سائز کے پی سی بی پر یہ آن آف سوئچ نہیں لگایا گیا۔ اگر آپ نے 
یہ سرکٹ کسی ایسے مقام پر لگانا ہے جہاں جگہ کم ہو مثال کے طور پر ٹیلی فون سیٹ کے اندر,تو 


پھر وہاں اس پی سی بی کے اوپر ہی یہ آن آف سوئچ لگانے کی ضرورت نہیں۔ اگر یہ سوئچ لگانا لازمی 


بو تو ٹیلی فون سیٹ کی SSL‏ میں کسی مناسب plio‏ پر جگہ بنا کر وباں آن آف سوئچ لگا لین اور تار 


کے دو عددٹکڑوں سے اس پی سی بی پر جوڑ دیں .اس سرکت کوپی سی پر نصب کر کے آپ نے 


ٹیلی فون سیٹ کے اندر لگانا ہے۔ ایسی صورت میں اگر یہ سوئچ پی سی بی کے اوپر بی لگایا گیا تو 


اس ul‏ آف LS‏ ممکن نہیں By‏ 
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VR1 
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میں چار مختلف میوزک 39290 ہیں جن کی تفصیل یہ ہے۔ UM66‏ آئی سی 


UM66-1 


UM66-2 


UM66-3 


UM66-4 


= Chrismas Melodies 
= Birthday Melodies 
= Wedding March 


= Elvis Love Me Tender 
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(میلودی آئی سی(تفصیل مضمون میں 


سلیکان ترانزستر 


ریکتی فاثر ڈائیوڈ 


ul)‏ آف سلائیڈ سوئچ(ڈبل Jy‏ سنگل تهرو 


ڈیجیٹل کوڈ لاک 


یہ بہت کم لاگت سے تیار ہونے والا کوڈ لاک سوئچ ہے جسے نہ صرف بنانا آسان ہے بلکہ اسے مطلوبہ 
مقام پر نصب بھی آسانی سے کیا جا سکتا ہے۔ اس میں کوڈ کے مطابق پش بٹن دبانے کی ترتیب بہت 
منفرد ہے۔ اس کوڈ لاک کو کھولنے کے لئے صرف چھ پش بٹن دبانے ہوتے ہیں لیکن ایک وقت میں صرف 
دو پش بٹن سوئچ دبائے جا سکتے ہیں۔ اس طرح سوئچز کے کل تین سیٹ ایک خاص ترتیب میں دبانے 
کی ضرورت پڑتی ہے۔ سوئچز کے ان تین جوڑوں میں سے ایک کو دو بار دبانا ہوتا ہے۔ اس سرکٹ کی 


:دیگر خصوصیات یہ ہیں 
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دیخیغل کوڈ لاک گا سرکث LIS‏ گرام 


اس میں 16 سوئچ استعمال کئے گئے ہیں جس سے یہ گمان بوتا ہے کم سرکث مین شاید ماثیکرو ۰ 
پروسیسر استعمال کیا LS‏ ہے۔ 

ریلس سوئچ کو روبہ عمل کرنے کے لئے کسی پاور ترانزستر کی ضرورت نبین. ٭ 

سرکٹ ممکنہ حد تک کم اور عام دستیاب پرزوں پر مشتمل ہے۔ ٭ 


SW‏ میں PS‏ خرچ اور کم جگہ گھیرنےوالا ہے۔ ٭ 


اس سرکث کی اہم خصوصیت اس کا مونو اسئیبل حالت میں کام WS‏ - جب یہ ایک مرتبم ثرگر بو جاتا 
ہے تو اس کی آؤٹ پٹ بائی بو جاتی ہے اور ساکن یا لو حالت میں آنے سے قبل. ایک خاص وقفب کے 
لئے ہائی بی ربتی - یہ وقفم ٹائمنگ اجزا متعین کرتے ہیں۔ سرکث کی بنیاد ٹائمر آئی سی 555 ہے۔ 
یہ Bon‏ کم خرچ ہے بلکہ آسانی سے دستیاب بھی ہے۔ اس کی پن 2 ٹرگرنگ ان پٹ پن ہے۔ جب اس 
پر سپلائی وولٹیج کی ایک تہائی 3/1 قدر سے کم حد تک وولٹیج مہیا کئے جاتے ہیں تو یہ پن آؤٹ پٹ 
پن 3 کو ہائی حالت میں لے آتی ہے۔ آئی سی کی پن 6 تھریشولڈ پن ہے۔ جب اس پر سپلائی وولٹیج 
کی دو تہائی 3/2حد سے زائد وولٹیج مہیا کئے جاتے ہیں تو یہ آؤٹ پن 3 کو واپس لو حالت میں لے آتی 
ہے۔ آئی سی کی ری سیٹ پن 4 پر منفی کی طرف جاتا ہوا پلس فراہم کرت سے آئی سی کی آؤٹ 
پٹ غیر فعال لو حالت میں آ جاتی ہے۔ چنانچہ سرکٹ کے عمومی عمل کے دوران ضروری ہے کہ ری 


سیٹ پن کو ہائی حالت میں رکھا جائے۔ 


اسی 53-54 اور 58 -51ء 5۸-50 ریلے سوئچ کو انرجائز کرنے کے لئے پش بٹن سوئچز کے تین سیٹ 
پر مشتمل R4‏ اور R3‏ کو ایک ساتھ دبانے پر رزسٹر SC‏ اور SA‏ ترتیب میں دبا جاتے ہیں۔ پش بٹن 

R4‏ رزسٹرC3‏ چارج بوتا ہے۔ ان دونوں کو چھوڑنے پر کپیسیٹر C3‏ پوٹینشل ڈیوائیڈر کے راستے کپیسیٹر 
کی قدریں اس طرح منتخب کی گئی ہیں RE‏ اور رزسٹر C3‏ کے راستے ڈسچارج ہونے لگتا ہے۔ کپیسٹر 


کہ کیسیٹر کو مکمل ڈسچارج ہونےمیں لگ بهگ پانچ سیکنڈ کا وقت لگتا ہے۔ 


کو 58 اور 51 کو چھوڑنے کے بعد) پش بٹن سوئچ SC‏ اور SA‏ اسی ail‏ سیکنڈ کے وقفے میں (سوئچ 
ایک ساتھ دبانے پر آئی سی 555 کی پن 2 گراؤنڈ سے منسلک ہو جاتی ہے اور آئی سی ٹرگر ہو جاتا 
ہے۔ اس حالت میں کپیسیٹر ؛ رزستر کے راستے ڈسچارج ہونے لگتا ہے۔ اس کے نتیجے میں آئی سی 
کا تھریشولڈ C1‏ کی آؤٹ پٹ پن 3 ail‏ سیکنڈ کے لئے بائی ہو جاتی ہے۔ اس وقفے (یعنی کپیسیٹر 


-سیکنڈز 01 ٦-1.1 81 x‏ کا تعین اس فارمولے سے بوتا ہے۔ T)‏ وولٹیج تک کا چارجنگ وقفم 


کو ایک ساتھ ایک مرتبہ پھر Lbs‏ جاتا ہے 5اور al sul SA‏ سیکنڈ کے وقف کے دوران میں سوئچ 


دبایا جاتا ہے۔ یہ سوئچ ریلے سوئچ 54 اور 53 جس کے بعد سوئچز کا اگلا اور آخری جوڑا یعنی سوئچ 


کو آنی سی کی آؤٹ پٹ ey‏ 3 سے منسلک کر کے اسے انرجائز کر دیتا - ریلے کے نارملی RLY1‏ 
اوپن اور کامن کنٹیکٹس آپس میں جڑ جات ہیں اور اس سے منسلک سولینائیڈ کهنچ کر کھٹکے (Jl)‏ 
کو کھینچ لیتا ہے یعنی تالا کھل جاتا ہے۔ 


سرکٹ میں دکھائے گئے بقیہ سوئچ آئی سی کی ری سیٹ پن 4 اور گراؤنڈ کے درمیان لگائے گئے ہیں۔ 
تالا کھولنے کے لئے درکار کوڈ استعمال کرنے کے دوران اگر ان میں سے کوئی سوئچ دبا دیا جاتا ہے تو 
آئی سی ری سیٹ ہو کر آؤٹ پٹ کو غیر فعال حالت میں لے UI‏ ہے۔ اگر کوئی ناجائز طور پر کوڈ لاک کو 
کھولنے کی کوشش کرتا ہے تو یہ سوئچ دبائے جانے کا امکان زیادہ بوتا ہے جس سے تالا کھلنے کے 


امکانات نہیں رہتے۔ 


سرکٹ کی آن SE‏ کی نشاندی ایک ایل ای SS.‏ روشن ہو کر کرتا ہے۔ سرکٹ میں کوڈ تبدیل کرنے کے 
لئے مطلوبہ سوئچز کے کوئی سے بھی تین جوڑے دکھائے گے طریقے سے سرکٹ سے منسلک کیئے 
جا سکتے ہیں۔ 

فہرست احزاء 

(ڈیجیٹل کوڈ لاک ) 


Bate at 
ررسرر‎ 


MO1 = R1‏ رزسٹر ۷ واٹ 
K10 = R2‏ رزسٹر ۷ واث 
R3‏ = 01 رزستر ۲۸ واث 
R4‏ = 10 رزستر ۲۸ واث 
R820 = R5‏ رزستر ۷ واث 
C1‏ = 0 6 الیکترو لائیٹک 
C2‏ = 01 6 الیکترو لائیٹک 
C3‏ = 0 سرامک ڈسک 
u74 = C4‏ 6 الیکترو لائیٹک 
سیمی کنڈکٹرز 
N40071 = D1-4‏ ریکٹی فائر ڈائیوڈ 
IC1‏ = 555 ٹائمر آئی سی 
متفرف 
T1‏ = تزانشتقارمر پرئمری ۷220 


سیکنڈری ۷-0-6۷6 


mA300 کرنٹ‎ 
ریلے سوئچ‎ R100 ۷6 = RLY1 

Swo-9‏ = پش ٹو Ol‏ پش بٹن سوتچ 
SWA-F‏ = پش ٹو آن پش بٹن سوئچ 


